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ITosicHuTeIbHAS 3alIUCKA

Pabouasa mporpamMma mo npeamery «Xumus» paspaboraHa uisi 0O0ydeHHs
yuamuxcs 8 - 9 knaccoB MAOY «COIII Ne 1» B cooTBercTBUU € (heaepabHBIM
KOMIIOHEHTOM  TOCYJAapCTBEHHOIO  CTAHAAPTAa, YTBEPKAEHHBIM  IPUKA30M
MunucrtepctBa oOpazoBanus 1 Hayku Poccuiickoit @enepaunu ot 05mapra 2004
r. Ne 1089; mnpukazom « O BHeceHHMH U3MEHEHHH B (perepanbHbIi KOMIIOHEHT
rOCy/IapCTBEHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX CTaH/IaPTOB HAYAJIBHOT'O OOIIETr0, OCHOBHOTO
oOmeron cpenHero (ImOJHOro) oOuiero oOpa3OBaHUS»,  YTBEP KICHHBIN
npukazoM MunucrepctBa oopazoBanus Poccuiickoit denepanuu ot 5 mapra 2004
roga N 1089 "OO06 yrBepxkaeHuu ¢eaepaibHOr0 KOMIOHEHTa TOCYAapCTBEHHBIX
oOpa3oBaTelbHBIX CTAHIAPTOB HAYAJIBHOTO OOIIEr0, OCHOBHOTO OOIIEro M
cpeanero (moxHoro) obmero oopazoBanus” 23 uronsa 2015 roga Ne 609; ¢ yuetom
npuMepHoll mporpammbl no xumuu nona penakunueit H. E. Kysneunosoit (M.,
Benrana - I'pad, 2008 1.).

N3yyenue XUMHUM HA CTYNIEHW OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHUs HANpPaBIEHO
Ha JIOCTHKEHUE CIIETYIONINX LIeTeH:

- OCBOCHHE BXXKHEWIHUX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX U 3aKOHAX XUMUH,
XUMHYECKOM CUMBOJIUKE;

- OBJAJICHHE YMEHHUSMM HaOII0JaTh XHMHUYECKHE SBJICHHS, TNPOBOAUTH
XUMHYECKUN HKCIIEPUMEHT, IPOU3BOAMTH pACUYEThl HA OCHOBE XHUMHYECKUX
(opMys BEIIECTB U ypaBHEHUI XUMUYECKUX PEAKIIHII;

- pa3BUTHE NO3HABATEIbHBIX HHTEPECOB U MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN
B IpPOLECCE TMPOBEIEHUS XHUMHUECKOIO0 HKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSITEIBHOTO
OpuoOpeTeHnss 3HAaHMM B COOTBETCTBUUM C BO3HHUKAIOIIMMH JKU3HEHHBIMU
OTPpeOHOCTAMU;

- BOCIIUTAHUE OTHOUIEHMsS] K XMMHMU KaK K OJHOMY M3 (DyHAaMEHTaIbHBIX
KOMIIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OOLIeUeI0BEYECKON KYIbTYPHI;

- IpPUMEHEHHUE TIOJYYEHHbIX 3HAaHMUW U yMEeHMHl i1 6e30macHOro
UCMOJIb30BaHMUs BEIIECTB M MAaTEpHAOB B OBITYy, CEIBCKOM XO34HiCTBE U Ha
IOPOU3BOJCTBE, pELICHUS TMPAKTUYECKUMX 3a7ad B IOBCEJHEBHOW KHU3HHU,
HpEeayNpeXIeHUs BJICHUM, HAHOCSIINUX BPEX 3/10POBBIO YEJIOBEKA U OKPYXKaIOLIeH
cpene.

ConepskaHue V4eOHOro nmpeamMera

MeToabl NO3HAHUS BelIeCTB U XMMUYECKUX SABJICHUI

XUMHUS KaK 4YacThb €CTECTBO3HAHMS. XUMHS - Hayka O BEUIECTBaX, HX
CTPOEHHH, CBOMCTBAX U MPEBPALCHUSIX.

HabGmronenne, onmcanne, mamepenue, skcnepument, MOJIEJINPOBAHUE.
I[NOHATHUE O XUMMWYECKOM AHAJIM3E 1 CUHTE3E.

DKCINEPUMEHTAIbHOE HU3YYEHHE XHUMHUYECKUX CBOWCTB HEOPraHMYECKUX H
OpraHUYECKUX BEIIECTB.

[IpoBenenne pacueToB Ha OCHOBE GOPMYT W ypaBHEHWH peakiuid: 1)
MAacCOBOM JOJIM XUMHYECKOTO »3JIEMEHTa B BEIIECTBE; 2) MacCOBOM 10U
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PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B PacTBOpe; 3) KOJMWYECTBA BEIIECTBA, MACChl WIIU
o0beMa Mo KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCE MM 00BEMY OJIHOTO U3 PEareHTOB WU
MPOAYKTOB pPEAKIINH.

BemecrBo

Atombl U Monekynbl. Xumudeckud snemeHT. A3BIK XVMMHWU. 3uaku
XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMHUUYECKHE (POPMYJIIbI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA.

OtHocuTenpHble aTOMHasA U MosekynspHas Maccsl. ATOMHAS E/IMHULIA
MACCHI. KonuuecTBo BemiecTBa, MoJib. MossipHasi Macca. MoJispHbIH 00beM.

Uucteie BemectBa M cMecu BemectB. I[lpupomnsie cmecu: BO3AVYX,
[IPUPOJIHBIN I'A3, HE®Th, ITIPUPOHBIE BOJIbL.

KauecTBeHHBIN M KOJMYECTBEHHBIM cOCTaB BemiecTBa. [IpocThie U CloXHBIE
BeliecTBa. OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX BEILIECTB.

[Tepuonnueckuii 3axkoH u llepuoguueckas cuCcTEMa XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
J.N. Menneneesa. I pynsl u nepuons! llepuoauueckoi cucTemMsl.

Crpoenue aroma. Snpo (IPOTOHBI, HEUTPOHBI) M AJIEKTPOHBI. M30TOIEI.
CtpoeHue  IJEKTPOHHBIX  00OJOYeK aToMoB  TepBbIXx 20  3JIEMEHTOB
[Tepnonuueckoit cucremsl JI.11. Menneneena.

Crpoenue wMosekysl. XuMUYecKass CBSI3b. THIIBI XUMHUYECKUX CBSI3EH:
KOBaJICHTHasl (MOJIsIpHAsE W HEMOJIApHasi), WOHHAas, Merajuimdeckas. [lonsrue o
BAJICHTHOCTHU U CTETICHU OKUCIICHUSI.

Bemectea B TBepaoM, OKHMAKOM W Ta3000pasHOM  COCTOSIHHHU.
Kpucranmuueckue 1 AMOP®HBIE Bemectsa. TUIIBI KPUCTAJIJIMYECKNX
PEHIETOK (ATOMHAA, MOJIEKVYJISIPHAA, NOHHAA nu
METAJUIMYECKAS).

XuMHn4yecKkasi peakimus

XuMHUYecKass peakiusa. YCIOBUS UM NPU3HAKA XUMUYECKUX PEaKIUU.
CoxpaHeHne Macchl BEMIECTB ITPU XUMUYECKUX PEAKIUIX.

Knaccudukaiums XuMUYeCKUX peakluid MO pa3IuYHbIM MpPU3HAKAM: YUCTY U
COCTaBY HMCXOIHBIX U TOJYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTENEHEN OKHUCIEHUS
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB; MOTJIONIEHUIO0 Win BhiAeneHuto sueprun. [IOHATHUE O
CKOPOCTU XUMHWYECKUX PEAKITUN. KATAJIU3ATOPLI.

DNEKTpOIUTHUYECKAasT JUCCOIMAlMsA BEIIECTB B  BOAHBIX PacTBOpax.
DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOJIUThl. oHbI. KaTHOHBI 1 aHMOHBL. DNEKTPOIUTHYECKAS
IHUCCOLUAINS KUCIIOT, IIeno4Yel U cojieil. Peakiiuu noHHOro oOMeHa.

OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE peaKuuu. Okucnurenb u
BOCCTaHOBHTEIIb.

JJIeMeHTapHbIE OCHOBbI HEOPraHUYeCKON XUMHHU

CBoiicTBa MpPOCTHIX BEWIECTB (METAVIOB W HEMETAIOB), OKCHJOB,
OCHOBAHHUM, KUCJIOT, COJICH.

Bonopoa. Bogopoansie coequnenus: HemetaioB. Kucnopoa. O3ox. Boja.

["anorensl. I'alOreHOBOIOPOAHBIE KUCIOTBI U UX COJIH.

Cepa. Oxcuaer cepwl. Cepnas, CEPHUCTASA 1 CEPOBOJIOPOJIHAA
KHUCJIOTBI 1 UX COJIH.

A30T. AMmuak. Comn amMoHus. OKCHIBI a30Ta. A30THAsA KACIIOTA U €€ COJIH.

®ocdop. Oxcun pocdopa. OprodochopHas KUCIOTA U €€ COJIH.
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VYrnepon. Anmas, rpadut. YrapHblil U YIJIEKUCIIbIN ra3bl. YTOJMbHAS KUCIOTA
U €€ COJH.

Kpemunii. Okcun kpemuns. Kpemunesas kucinora. CUJIMKATDBI.

[I{es0uHBIE U IETOYHO-3EMENIBHBIE METAIUIBI U UX COCTMHEHUS.

Amomunuii. AMOOTEPHOCTDH OKCUJIA U TUJIPOKCUIA.

Kenezo. Oxcuasl, T MJIPOKCHUABI U COJIN xene3a.

IlepBoHayanbHbIE MpPeACTABICHHUS 00 OPraHUYECKHUX BelIeCTBAX

[TepBoHayanbHbBIE CBEICHUS O CTPOEHUH OPraHMYE€CKUX BEIIECTB.

YrineBoaopoabl: METaH, 3TaH, STUJIEH.

Cnupthbl (METaHOJ, 3TAHOJ, TJIMIIEPUH) U KapOOHOBBIE KUCIOTHI (YKCYCHas,
CTEapuHOBasi) KaK TMPEJICTABUTEIN  KHUCIOPOJCOAEPKAIIUX  OpraHUYeCKHUX
COCIMHECHUM.

buonorndecku BakHbIC BEIIECTBA: KUPHI, YIIIEBOIbI, OCIKH.

IMPEJCTABJIEHUA O ITIOJIMMEPAX HA TTPUMEPE TIOJIMOTUJIIEHA.

JKCNePUMEHTAIbHbIE OCHOBbI XUMUM

[IpaBuna pabGoThl B MIKOJIBHOM jgaboparopuu. JlabopaTopHas mocyna
obopynoBanue. [IpaBuna 6e30macHOCTH.

Paznenenue cmeceii. OuncTka BeiiecTB. PUIbTpOBaHUE.

B3pemmuBanue. IlpurotoBieHnue pactBopoB. [lonydyeHue KpUCTAIOB COJICH.
IIpoBeneHrEe XUMUYECKUX pEaKIuii B paCTBOpax.

HATPEBATEJIBHBIE YCTPOUCTBA. ITPOBEJEHUE XUMWYECKHNX
PEAKIINII ITPY HATPEBAHHM.

Meronpl ananu3a BemiecTB. KadecTBeHHbIE peaklMM Ha Tra3000pa3HbIe
BEILECTBA U MOHBI B pacTBope. OmnpeneneHne xapakrepa cpepl. THINKaTOPBHI.

[Tony4yenue ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

XuMHA U )KU3Hb

UYenoBek B MUpPE BEUIECTB, MATEPUATIOB U XUMHUECKUX PEAKLIUM.

XmumMua MU 3J0POBBE. JIEKAPCTBEHHLBIE  IIPEITAPATHDI;
I[MTPOBJIEMBI, CBA3AHHBIE C UX IIPUMEHEHUEM.

XUMHUSI W TIMIIA. KAJIOPUMHOCTH JKWPOB, BEJIKOB U
YTJIEBOJOB. KOHCEPBAHTALI ITMIIEBBIX ITPOAYKTOB (IIOBAPEHHAA
COJIb, YKCYCHAA KH1CJIOTA).

XUMHNYECKHE BEHIECTBA KAK CTPOUTEJIbHBIE "
I[NOJEJIOYHBIE MATEPHAIJIbI (MEJI, MPAMOP, U3BECTHK, CTEKIJIO,
HEMEHT).

[MPUPOJHBIE HNCTOYHUKHN  YVTJIEBOAOPOIOB. HE®TH U
[TPUPOJIHBIN I'A3, X [TPUMEHEHUE.

XHUMUYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYIKAIOIIEH CPEABI U €r0 MOCIEACTBHUS.

[TpoGrembr 6€30MaCHOTO MCTIOIB30BAHMS BEMIECTB U XUMUYECKUX PEAKINi B
noBcequeBHoM >km3Hu. TOKCHUYHBIE, I'OPIOYUME U B3PHBIBOOITACHBIE
BEHIECTBA. BBITOBAA XUMNYECKASA ' PAMOTHOCTS.

MecTO V4€0HOT0 PpeAMEeTa B Y4EOHOM ILJIaHe
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V4eOHbBIN NIaH IIKOJIBI OTBOJMT Ha M3YYCHHUC IMPCAMCTAa XMMHH Ha YPOBHC

OCHOBHOTO 0011ero 00pa3oBaHUs

140 4acoB. B 8 kimacce B COOTBETCTBUHU C

YTBEPKIECHHBIM KaJeHJAPHBIM Y4eOHBIM rpadukoM 3aruiaHUpOBaHO 36 y4yeOHBIX
HeJenb, a B 9 kiacce — 34 yueOHbIe HENIEIH.

I'ox 00yueHus

KonnuecTBo yacoB B HEAEHTIO

O011ee KOJIUYECTBO YaCOB

8 Ki1acc

2

72

9 kiacc

2

68

PernoHajibHblii_KOMIIOHEHT, Ha KOTOpbld orBoautcs 10-15 % ydeOHOro

BPEMEHH, TO3BOJISIET TO3HAKOMUThH YyYalllUXCSl C MPOU3BOJCTBOM BELIECTB U
UCIIOJIb30BaHUEM MPUPOJHBIX pecypcoB Ha Tepputopun Pecnyonrku Komu.
YueOHble 1ocoOusi, 00ecrneurBaronfe JaHHYIO MporpaMMmy:

1. H. E. Ky3nenona, 1. M. TutoBa, H. H. I'apa. Xumus. 8 knacc.
VY4eOHuK a1 ydamuxcsi o01eo0pa3oBaTeabHbIX yupexaeHU. — M.:

Benrana-I'pad, 2013.

H. E. Ky3nenona, . M. Tutosa, H. H. I'apa. Xumus. 9 knacc.
YueOHuK 11 yqamuxcsi 001meo0pa3oBaTeNbHbIX yUpeKIeHun. — M.:

Benrana-I'pad, 2013.




TEMATUYECKHWH IJIAH, 8 kiacc
(2 yaca B HeeJ110, 72 yaca B rojn)

N3 Hux
HaumMeHoBaHMe pa3eiioB U TEM 5 |12 218 =3 =
2 5 EE g2 ¢
& E|E &8 &
s R B
S = M
Pa3zne. MeToabl MO3HAHUA  BeHIECTB H 7
XMMHYECKHUX SIBJICHUM
Tema 1. XuMus Kak 4aCTh €CTECTBO3HAHUS 1
Tema 2. XuMHYECKHE 2JIEMEHTHI U BEIIECTBA C 1
MO3UIIMN ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUYCHUS
Tema 3. XuMuueckue peakiiuu. 3aKOH COXpaHEHUSI 1
MAaCChl M1 SHEPT U BEIECTB
Tema 4. MeToasl XumMuu. XUMHUECKUE PEAKIIMU. 3aKOH 1
COXpPAHEHHUSI MACChl M YHEPTUHU BEIIECTB
Tema 5. BemecTsa B OKpyXaruel Hac IPUPOIE U 3
TEXHUKE
Pa3nes. BemectBo 39 1
Tema 2. XuMHUeCcKH€ 3JIEMEHTHI U BEIIECTBA C 11
MO3UIIMH AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YYCHUS
Tema 6. Ilonstue o razax. Bozayx. Kucnopoa. 1
['openne
Tema 7. OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTraHUYECKHUX 11 1
COEJIMHECHU N
Tewma 8. Ctpoenue atoma 3
Tema 9. Ilepronnueckuii 3aK0H U EPUOANYECKAS 4
cucTeMa XuMuueckux sjemMeHToB /. 1. MeHnaeneeBa
Tema 10. CTpoeHue BeliecTBa. XMMHUYECKHUE PEAKIINHU B 9
CBETE JICKTPOHHON TEOPUU
Paznen. Xumuueckasi peakumsi 8
Tema 3. XuMnueckue peakiuu. 3aKOH COXpaHEHHUS 8
MAacChl M1 SHEPTUM BEIIECTB
Pa3jes. DiieMeHTApHBIE OCHOBBI HEOPTAHNYECKOM 14 1
XUMMH
Tema 6. [TonsTue o razax. Bo3ayx. Kucnopo. 7 1
['openue
Tema 11. Bonopon — poxaaromuii BOGy ¥ SHEPTUIO 3
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Tema 12. I'ajtoreHnl — €CTECTBEHHOE CEMENCTBO

XUMHUYECKHUX 3JICMCHTOB 4 1
Pa3znes. JxcniepuMeHTAJIbHbIE OCHOBBI XUMHH 3 3
Tema 1. XuMus KaKk 9acTh €CTECTBO3ZHAHUS 1 1
Tema 5. BemrecTBa B OKpyKarouen Hac IPUPOAE U 5 5
TEXHUKE
Pa3nen. Xumus u ;Ku3Hb 1 1
Tema 5. BemrecTBa B OKpyKarouen Hac IPUPOAE U 1 1
TEXHHUKE

Hroro: | 72 11 5
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IHOYPOYHOE IIVIAHUPOBAHME, 8 kinacc

(2 yaca B Henes10, 72 yaca B roj)

N3 Hux
g = -
= o |8 | & | &
= HanMeHOBaHWE TEM YPOKOB S |z | § |5
= @12 |8 |E
e 1z |8
= | E | B
g | & |3
SN e
Tema 1. Xumusi Kak 4acTh €CTECTBO3ZHAHUSA 2 1
1 XuMHsl - HayKa O BEIIEeCTBaX, WX CTPOCHUH, 1
CBOMCTBaX M MPEBPAIICHUSIX.
2 Ilpaxmuueckan paboma Nel. Xumus —
JKCTIEpUMEHTaIbHAS HayKa (TIpHUEeMBbI pabOThI C 1
71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM ).
Tema 2. XumMn4yeckue 3J1eMeHTHI U
BelleCTBA ¢ MO3UIIUN ATOMHO- 11 | 3
MOJIEKYJISIPHOT'0 YYeHU S
3 [lonsiTue «BemecTBO» B QU3UKE U XUMHH. 1 9
XyUMHUYECKHe U (PU3NYECKre SIBICHUS
4 Onucanne GU3NIECKUX CBOMCTB BEIECTB 1 1
5} ATtombl. MoJiekyibl. XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI 1
6 CocraB BeniecTB. XuMU4deckue hopMyJIibl 1
7 ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUYCHHUE 1
8 OTHOCHUTEIbHAsI aTOMHAs Macca dJIEMEHTa 1
9 OTtHocuTenbHAs MOJIEKYJIIpHAs Macca
BelIecTB. MaccoBbie O AJIEMEHTOB B 1
COEJIMHEHUSX
10 Cucrema xuMHu4ecKux saemMentoB /. 1. 1
MenpgeneeBa
11- | BajeHTHOCTh XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB 2
12
13 KomnuecTBo BemectBa. Mosb — eUHUIIA 1
KOJIMYeCcTBa BenecTBa. MossipHas Macca
14 PacueTs! mo xummueckum Ghopmynam 1
Tema 3. Xumnueckue peakiun. 3aKoH 9 5 1
COXPaHEeHHUs] MACChl U JHEPIrUH BelIeCTB
15 CylIHOCTh XMMUYECKUX PEAKIUNA U PU3HAKU 1 1
UX OPOTEKAHUS.
16 TennoBoil 53 HexT XMMUYECKO peakuu 1




N3 Hux
S = e
e H 5 2|z | =
g AaMMEHOBAHUE TEM YPOKOB 3 a % %
g2 |5
S | F |
17 3aKOH COXpaHEHHSI MACChl U SHEPTUHU 1
18,19 | CocraBnenue ypaBHEHUI XUMUYECKUX 2
peakiuit
20 PacueTtsl Mo ypaBHEHUSAM XUMHUYECKUX 1
peakiuit
21 Tunbl XUMHUYECKUX peakiui 1
22 [ToBTOpeHue u 06001ICHNE 3HAHUI TIO 1
temam1-3
23 Kontponbshas pabora Nelmo teme 1
«BaneHTHOCTh. XUMUYECKUE PEaAKITUN)
Tema 4. MeToabl XMMHH 1
24 MeToabl U3yYeHNs XUMUN. XUMUYECKUH SA3bIK 1
Tema 5. BemrecrBa B OKpy:Kamouien Hac 6 1 2
NPHUPO/Ie U TEXHUKE
25 YucTele BellecTBa U CMECH 1 1
26 Ilpakmuueckan paboma Ne2. Ouuctka 1
BCIIIECTB
27 PacTBopbl. PacTBOPpUMOCTH BEIIECTB 1
28- Crioco0bI BeIpaKEHHS KOHIICHTPAITUU 9
29 pPacTBOpPOB
30 Ilpakmuueckan padoma Ne3. IIpurotoBieHue 1
PacTBOPOB 3aIAHHOM KOHIIEHTPAIIUH
Tema 6. IlonsiTue o razax. Bozayx. 8 1 1
Kucaopoa. I'openne
31 3akonsbl [ 'eii-JIroccaka u ABoraapo 1
32 PacyeTsl Ha OCHOBaHWHU 3aKOHA ABOTaJIPO 1
33 Bo3nyx — cmech razoB. OTHOCUTENbHAS 1
IJIOTHOCTh Ta30B
34 Kucnopon — XxuMu4ecKui 3J1IEMEHT U TPOCTOE 1
BelectBo. [lonydenue kuciopoa
35 Ilpakmuueckasa paboma Ne4. 1lonydenue, 1
coOupanue U oOHaApYKEHUE KUCIOPOaa
36 XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA U MPUMEHEHUE 1
KHCJIOpOJia
37 IToBTOpenue u 0000ITIeHNE 3HAHUIN 110 TeMaM 1
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N3 Hux
2 |5 |5
-
: A
E HaumeHnoBaHue teM ypoKOB 59 % 5 o
= R E |8 | E
e 1z |8
= |E | E
=
4-5
38 KonTtponbsnas padora Ne2 o teme 1
«Kucnopon. 'openne»
Tema 7. OCHOBHbBIE KJIACCHI 11 | 4 1 1
HEOPraHMYeCKUX COeTUHEeHUIl
39 Oxkcuasl: knaccudukanys, GusndeckKue 1 1
CBOMCTBa M HOMEHKJIATypa
40 OcHOBaHMS — THJIPOKCHJIBI OCHOBHBIX OKCUJOB | 1
41 Kucnorsr 1
42 Conu: cocTaB 1 HOMEHKJIATypa 1
43 XHUMHYECKHE CBOMICTBA OKCHUJIOB 1 1
44 XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT 1 1
45 [lony4yenue u XuMU4YecKue CBOMCTBA 1 1
OCHOBaHUU
46 AMQOTEpHOCTH 1
47 Knaccuduxkanus u reHeTuueckas CBA3b 1
HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUN
48 Ilpakmuueckan padoma No5. Peakuus Mexny 1
okcumoMm meau (1) u cepHOI KUCTOTOIA.
49 Kontponshas pabora Ne3 no teme «OCHOBHBIE 1
KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COETMHEHUI
Tema 8. CTpoenue atoma 3
50 CoctaB 1 BaxHEHIINE XapaKTEPUCTUKU aToMa. 1
N3oTonml
51- | CocrosiHuE PIEKTPOHOB B aTOME 2
52
Tema 9. Ilepuoauyecknii 3aK0H U
NepuoAuYeCKasi CHCTEMa XUMUYECKHX 4
semenToB /I. U. MeHaeeeBa
53 CBoiicTBa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB U UX 1
NEPUOINYECKHE U3MEHEHUS
54- [Tepunoauueckuii 3aKOH U IEPUOINYECKAS
95 CHCTEMa XMMHYECKUX djieMeHTOB /[[. . 2
MeHienieeBa B CBETE€ TEOPUU CTPOCHUSI aTOMa
56 XapakTepUCTUKA XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB I10 1
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N3 aux
8 = =
= @] o
) 218 €
= H 5 12 |z |=
g AaUMEHOBAaHUE TEM YPOKOB 3 a § %
- -
S | R |
TIOJIO)KCHHIO B TIEPHOINICCKON CUCTEME
Tema 10. Ctpoenue BemecTsa. XUMHUYeCKHE 9 1
peakiiiy B CBeTe YJIEKTPOHHOM Teopuu
57 BaneHnTHOE COCTOSIHHE U XUMHYECKHE CBI3HU 1
aTOMOB DJIEMEHTOB
58 KoBanenTtHas cBsI3b U €€ BUIBI 1
59 Honnast cBs13b 1
60 CreneHb OKHCIICHUS 1
61 Kpucrannmueckoe cocTosiHIE BEIIECTB 1
62, OKHCITUTETBHO - BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PCAKIINU 9
63
64 [ToBTOpeHne u 0600IIeHNE 3HAHMI 10 TeMaM 1
8-10
65 Kontponbnas pabota Nedro teme
«Ilepuonnueckuit 3aKkoH. OKUCITUTEITHHO — 1
BOCCTAHOBHTEIILHBIC PEAKITUN
Tema 11. Bonopoa — poxxaawoimmii Boxy u 3
IHEPrUI0
66 Bomoposa — a5eMeHT 1 IpocToe BEmecTBO. 1
[Tomyuenue Bogopoaa
67 XUMHYECKUE CBOWCTBA U PUMEHEHHUE 1
BOZOpOA
68 Bona: pusnko-xumMudeckue CBONCTBa 1
Tema 12. I'asiorennsl — ecTeCTBEHHOE 4 1
ceMelCTBO XUMHYECKHX JJIEMEHTOB
69 [TonoxeHue raJloreHoB B MEPUOIUYECCKOM
CHUCTEME XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB U CTPOCHHUE 1
X aTOMOB
70 ["amorensl — mpoCTHIC BEIIECTBA 1
71 XJIOPOBOAOPO/I, COJITHASI KUCIIOTA. XJIOPHIbI 1 1
72 O0o006111eHne 3HaHUH 110 TeMaM 11-12 1
HUroro: | 72 | 11 | 5 4
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COJAEPKAHUE ITPOI'PAMMBI
(2 yaca B HeeJ110, 72 Yaca B ron)

Tema 1. XumMus Kak 4acTh eCTeCTBO3HAHMA (2 yaca)

YPOK 1. Xumus - HayKka 0 BElIeCTBaX, UX CTPOCHUH, CBOMCTBAX U MPEBPAILICHUIX

JAunakruyeckue eaununbl: Gusnueckoe teno. Bemecrso. [Ipupoausie u
CUHTETHYECKHE Beuecrsa M Marepuansl. Ilpeamer u 3agaud XMMUM.
Hcropuueckne 3Tanbl BOSHUKHOBEHHS W PAa3BUTHS XUMUHA. XUMHS U HAy4dHO-
TEXHUYECKHUM ITPOTrPeECC.

Hemoncmpayuu. Tabnuipl, claipl, NOKa3bIBAIOLINE HUCTOPUUYECKUN MYTh
Pa3BUTHUSA, TOCTUKEHNS XMMHUU U UX 3HAYEHHUE.

3amanue Ha gom: § 1, ymp. 2, 4 c1p. 6

YPOK 2. Ilpakmuueckaa padoma Nel. Xumusi — dKCIEpUMEHTalbHAs HayKa
(mpuembl paboTHI € Ta0OPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM).

JlaGopaTopHble mocyaa u o00OpydOBaHHE; NMpPHeMbl PadOTbI C HHUM.
IIpaBuia TexHUKH 0€30MACHOCTH NPU padoTe B KaOMHeTe XMMHUM.

3ananue Ha goMm: ctp. 10-14

Tema 2. Xumnueckne 3J1eMEeHTHI U BelleCTBA
C MO3UIMH ATOMHO-MOJIEKYJIAPHOTro yueHus (11 yacos)

YPOK 3. Ilonsatue «BemniectBo» B GU3MKE U XUMUU. XUMUYECKHE U (HU3NUECKUE
SBJIICHUS

AnnakTudeckne enuHuubl: [loHsiTHe «BemecTBO» B (U3MKE U XUMHH.
dusznueckue W XUMHUYECKHE sABJICHUA. [IpU3HAKM XUMHUUYECKUX pEaKUUu.
O6paTuMble U1 HEOOPATUMbIC H3MECHEHUS.

Hemoncmpayuu. 1. ®uznueckue 1 XUMAYECKUE SBIICHMUS.

Jlabopamopnuvie onvimol. 1. Tlpumepsl (GU3WYECKUX SBICHHM, CrubaHue
CTEKJITHHOM TpYyOKH, KuIissueHHe BOABlL. 2. IlpuMephl XUMHUYECKUX SIBJICHHIM:
TOPEHHE JPEBECHHBI, B3aMMOJICICTBUE MpaMopa ¢ COJISTHOW KUCJIOTOM.

3amanue Ha gom: §3, ymp. 1,2,5 ctp. 19

YPOK 4. Onucanune GU3NIECKUX CBOMCTB BEIIECTB

JuaakTudyeckue eauHunbl: OnucaHue BemecTB: (U3UYECKHE CBOKHCTBA,
arperaTHbl€ COCTOSIHUS, INIOTHOCTb.

Hemoncmpayuu. 2. VI3mMepeHHe IUIOTHOCTH >KHAKOCTEH apeoMeTpom. 3.
OrnpeneneHue JIEKTPONPOBOJHOCTH U TEIJIOMPOBOIHOCTH BeliecTB. 4. OMBITHI €
kosutekuen «lllkane TBepaoCcTm».

Jlabopamopnsie onvimol. 3. PacCMOTpeHHE BEIIECTB C Pa3IMYHBIMU
dbu3uYecKUMH CBOMCTBaMHU (MeJb, XKene30, IUMHK, cepa, BOAa, XJOPHJ HATPHUS U

zp.).

3amanue Ha oMm: §4, ymip. 2,4 ctp. 23
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YPOK 5. Atombl. Monekyinbl. XUMHYECKUE IIEMEHTHI

AnnakTudyeckue eauHubl: Monekyna. AToM. XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI: UX
3HAKMU U CBEACHUS U3 UCTOPUU OTKpbITUS. M30TOM.

Hemoncmpayuu. 5. Monenu aToMOB U MOJIEKYI.

3ajanue Ha goMm: §5, ymop. 2,3 cTp. 26

YPOK 6. CocraB BemiectB. XUMHUECKUE (HOPMYIIbI

JupakTuyeckue  eauHunbl:  [IpocThie ©  ClOXHBIE  BELIECTBA.
KadecTBeHHBIN, KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BEIIECTB. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTAaBa.
Xumuueckast popmyina. MHaekc.

Hemoncmpayuu. 6. TlonydeHue yrieKucIOro rasa pa3HbIMH CHOCOOaMHU.
7. DIEKTPOIN3 BOJBI.
3ananue Ha noMm: §6,7, ymp. 2 ctp.29, ynp. 2 ctp. 31

YPOK 7. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE y4EHUE

AuaakTuyeckue eIMHHILI: ATOMHO-MOJIeKyJsspHOoe yuyeHue (AMY) B
XUMHUH.

Tema TBopueckoid padoTbl. IUTIOCTpUPOBaHUE TMOJOKEHUI aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHS.

3ajanue Ha gom: §8, yop. 3 cTp. 36

YPOK 8. OrHocHuTeIbHAA aTOMHAsA Macca dJIEMEHTA
JInpakTnyeckue eTMHNIbLI: Macca atoma. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAS Macca.
3ajanue Ha goMm: §9, ymop. 3 cTp. 38

YPOK 9. OrtHocuTenbHas MOJEKYJsIpHAs Macca BellecTB. MaccoBbie J0JU
2JIEMEHTOB B COCIMHECHUIX

AnnakTnyeckue eamHunbl: OTHOCUTENIbHAS MOJEKYJsIpHas Macca.
MaccoBast 101 JIeMEHTa B COCIMHEHHH.

Pemenne pacyeTHbIX 3amad: BBIYHUCIEHHE OTHOCUTEIIBHOM MOJEKYISPHOMN
Macchl BEIIECTB, MACCOBOM JIOJIM 3JIEMEHTOB 10 XUMHUYECKUM (popMyJiam.

3amanue Ha nom: §10, ynp. 1,2,6 ctp. 40-41

YPOK 10. Cucrema xumuaeckux snemMenToB J[. 1. Menneneena

JnaakTuyeckne eamHunbl: Cucrema xumudeckux osjaemeHtoB J[. M.
MenneneeBa, OnpeaeneHue nepuoaa v rpymnmsl. ['1aBHas 1 moOoYHas MOATPYIIIIHL.
[TopsinkoBblli HOMEpP. XAapaKTEPHUCTUKA ITOJOXKEHUS XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B
MIEPUOIUYECKON CUCTEME.

Hemoncmpayuu. 8. Kommeknus TPOCTBIX BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX
anemenTamu I-111 meproos.

3ajanue Ha qom: §12

VPOK 11, 12. BaneHTHOCTh XUMHUUYECKHUX DJIEMEHTOB

JAnnakTudyeckue eauHuibl: BanentHocts. OnpeneneHue BaJCHTHOCTH 110
MOJIOKEHUIO 3JIEMEHTA B IEPUOJUYECKOM crucTeMe. Bricias BaseHTHOCTh. Hu3simas
BasieHTHOCTh. CocTaBieHue GopMyIl 0 BaJICHTHOCTH.
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3amanue Ha gom: §13, ynp.1,2 ctp. 55; §14, ynp. 3,4 c1p. 55

VPOK 13. KommuectBo BemiecTBa. Moyib — €IMHHIIA KOJIMYECTBA BEIESCTBA.
MonspHas Macca

JInpakTnyeckue eamHunbl: KommdecTtBo BemecTtBa. Monp — enuHHIIA
KOJINUECTBa BellecTBa. MoisipHas Macca. PacueTHble 3a1aun: OnpeaeIeHUe MacChl
BEILIECTBA IO U3BECTHOMY €T0 KOJIMYECTBY U HA0OOPOT.

Jlemoncmpayuu. 9. Koitekius BeIecTs KOJIMIECTBOM 1 MOJIb.

3ajanue Ha qom: §15,16 ymp. 1,5 ctp. 59

YPOK 14. Pemenue pacdeTHBIX 3ajady: omnpeaencHue (opmysibl BEIIecTBa Ha
OCHOBAHUU PE3YJIbTATOB aHAIN3a XUMUUYECKUX COCTMHCHUN

AupakTuyeckue eIMHMIbI: PacueTHbie 3amaun: ompenesieHre (OpMYIibl
BEII[ECTBA HA OCHOBAHUU PE3YJIbTATOB aHAJIN3a XUMUUECKUX COCTMHEHUIN
3amanue Ha gom: §11 cTp.40, ynp. 7 ctp. 41; ynp.3 ctp.42; ynp.3 ctp.44

Tema 3. Xumnueckue peakiiui. 3aK0OH COXpPAHEHUS] MACCHI M JHEPTUH
BemecTB (9 yacoB)

YPOK 15. CymHOCTh XUMUYECKUX PEAKINI 1 MPU3HAKU UX MPOTEKAHUS.

AunpakTnyeckne eauHunbl: CylIIHOCTh XUMHUYECKUX SBIEHUH B CBETE
ATOMHO-MOJICKYJISIPHOTO yueHHMs. [Ipu3Haku IpOTEKaHUs XUMUYECKHUX DPEaKIUU.
Y ci1oBUs MMPOTEKAHUSI XUMUUYECKUX PEAKLIUH.

Hemoncmpayuu. 1. Tlpumepbl XHUMHUYECKUX PEAKIUd pPa3HbIX BHUJOB:
pa3ioKeHHe MalaxuTa WM Ouxpomara aMMOHUS, MOJTY4YEHHUE Cylbpuaa xeiesa,
rOpeHUEe MarHus, B3aWMOJEHCTBHUE COJISTHOM KHUCJIOTHI C KapOOHATOM HaTpHs,
B3aMMOJIEICTBUE PACTBOPOB XJIOPHOT'O JKEJIE3a U KPACHOM KPOBSIHOM COJIU U JIp.

Jlabopamopnuie onvimel. 4. IIpyu3Haky NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUMN:
HarpeBaHue MEJHOW ITPOBOJIOKH; B3aUMOJEUCTBHUE PACTBOPOB €IKOTO HaTpa HU
XJOpUJa  MEAW;  B3aUMOJICMCTBME  PACTBOPOB  YKCYCHOM  KHCJIOTBI M
ruapokapOoHaTa HaTpuUs.

3ananue Ha gom: §17, ymp. 2 ctp. 62

YPOK 16. TenoBoit 3¢ heKT XuMUIECKON peaKIuu

AuiakTnyeckue eIMHUIbI: DK30- U YHAOTEPMUYECKUE PEAKIIUH.
TemnoBoit 3G HeKT XUMUYIECKON pPEeaKIuu.

3anmanue Ha qoMm: §18, ymp. u3 3agadynuka

YPOK 17. 3ak0oH coXpaHEHHs] MAaCChl U YHEPTHU BEUIECTB

AuaakTnyeckue eIMHMIBI: 3aKOHbl COXPAHEHUS MAacChl U SHEPrUH, UX
B3aMMOCBSI3b B 3aKOHE COXPAHEHHUSI MAaTEPHUU.

Hemoncmpayuu. 2. ONbIThl, WITIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MacChl
BEIllECTBA: TOPEHME CBEYM HA Becax C IMOIVIOUIEHUEM MPOAYKTOB TOpPEHHUS,
OKHUCJICHHE METaJUIOB B 3aKPBITHIX COCYJaX C B3BEUIMBAHWEM, OOMEHHBIC PEAKIIUU
B NpuOopax JJisl WIUTIOCTPALlMU 3aKOHA (Ha BBIOOD).
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3aganue Ha gom: §18, ynp. 1,2 ctp. 65

YPOK 18,19. CocraBnenue ypaBHEHU XUMUYECKUX PEAKIIUN

Jupaktnueckue eaumHuubl: Kosdpduuuent. HWunekc. CocraBieHue
YPaBHEHUU XUMHUUYECKUX PEAKLIUH.

3ananue Ha oM: §19, ynpakHeHus U3 3aJayHUKa

YPOK 20. PacyeTsl 10 ypaBHEHHSIM XUMUYECKUX PEAKLUN

JAupakTuyeckue eIMHMIbI: PacueTHble 3ajaud:  BBIYMCICHHE M0
XUMHYECKUM YPaBHEHHUSM MaCC, KOJMYECTB BEIIECTB: a) BCTYMUBILUX B PEAKIIUIO,
0) o0pa30oBaBIIMXCS B PE3yIbTaTe PEaKIINU.

3ajanue Ha goM: §20, yrp. 3 cTp. 72; ynpakHEeHUs U3 3aJlauHUKa

YPOK 21. Tunbl XUMHUECKUX PEaKIIH

AupakTnyeckue eIMHHIbI: THUMBl XUMHYECKUX PEAKIHU: pa3iokKEHUs,
COEIMHEHMS, 3aMEIeHUs, OOMEHa.

Jlabopamopnuvie onvimel. 5. Tumnbl XUMHUYECKUX pEAKIUN: Pa3IOKCHHE
MaJlaxuTa, B3aUMOJCHCTBHEC JKeie3a ¢ pactBopoMm xmopuaa wmeam  (I1),
B3aMMOJICHCTBHE PACTBOPOB €JIKOTO HATpa U XJIOPHOTO XKeJe3a.

3ananue Ha gom: §21, ymp. 3 cTp. 71

YPOK 22. TloBTopenue u 000611eHrne 3HaHu# no remam 1-3

YPOK 23. KontponbHas pabora Nellmo Tteme «BaneHTHOCTh. XHUMHUYECKHE
peaKIm»

Tema 4. MeToabl xumuu (1 yaca)

YPOK 24. MeTonpl n3y4eHUs] XUMUH. XUMHUECKUHN S3BIK

AnnakTnyeckue enuHuubl: [loHsATHE O METOJIe Kak CpEICTBE HAyYHOI'O
MO3HAHUS JEUCTBUTEIBHOCTA. METONbl, CBSI3aHHBIE C HEMOCPEIACTBEHHBIM
U3Y4YEHHUEM BEIICCTB: HAOJIOJICHUE, OMHCAaHHUE, SKCIEPUMEHT, MOJEIUPOBaHUE,
MOHATHE O XUMHUYECKOM aHajJW3€ M CHUHTE3€. XHUMHYECKUH SI3bIK (TEPMHUHBI U
Ha3BaHWs, 3HaKH, (OPMYJBI, YpaBHEHHS), €ro BaxkHedmue QYHKIUH B
xuMudecko Hayke. CrnocoObl BBIpaXEHHS 3aKOHOMEPHOCTEH B  XHMHH
(KauecTBEHHBIH, KOJIMYECTBEHHBIN ).

Hemoncmpayuu. 1. HabOmroneHwe W onmcaHWe XWMHYECKON peakIuu
(B3auMOJICMCTBHE ITMHKA C COJITHOM KUCJIOTOU WIIH Ap.).

3aganue Ha qom: §22.24, yop. 2 c1p.78

Tema S. BemiecTBa B OKpykamouied Hac Npupoe U TexHuke (6 4acos)

VYPOK 25. Yuctele BemecTsa 1 CMECH
JInnakTuyeckue eamHunbl: Yncteie BemectBa m cMmecHu. lloHsthe o
FOMOTCHHBIX M T€TEPOreHHBIX cMmecsx. Paznenenue cmeceid. OUnCTKa BEIIECTB —
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OTCTauBaHUe, (PUIBTPOBAHUE, TUCTUIUIALMS, KPUCTAJUIM3ALUsA, SKCTPArupoBaHue,
xpomaTorpadusi, BO3TOHKA.

Hemoncmpayuu. 1. Paznenenne cmeceil pa3auyHbIMA METOJIAMU: METOJ0M
OTCTaUBaHMs; C TOMOILIBI JEIUTEIBHOM BOPOHKHM; METOJOM KOJIOHOYHOM
xpoMartorpaduu.

Jlabopamopnusie onvimul. 6. Pa3nenenue cMecu cepsl U Keesa.

3ajanue Ha gom: §25, ymp. 2,4 ctp. 83

YPOK 26. Ilpakmuueckasa paboma Ne2. OuucTKa BEIIECTB

AupakTnyeckme eiMHUIbl: O4nCcTKa BEIIECTB METOIaMU (UIBTPOBAHUS U
KpUCTaJTU3AIU Y.

3ajanue Ha goMm: cTp. 84

YPOK 27. PacTtBOopbl. PacTBOpUMOCTH BellleCTB

AnnakTtudyeckue eaunHunbl: I[lonarue o pactBopax. PacTBopumocTh
BeIIECTB. HeHACHIIIEHHBIN, HACBIILEHHBIM U MEPECHILICHHBIM pacTBOp. PaKTOpHI,
BIIMSIOIIAE HA PACTBOPUMOCTD TBEPABIX BEIIECTB U Ia30B.

Hemoncmpayuu. 2. PacTBOpeHHEe BEIIECTB C Pa3IUYHBIM KOA(PUIIMEHTOM
pPacTBOPUMOCTH. 3. Y CIIOBHUSI U3MEHEHUSI pACTBOPUMOCTH TBEPABIX BEIICCTB.

3ajanue Ha gom: §26, ynp. 3,4 ctp. 88

YPOK 28, 29. CriocoObl BbIpa)keHUsI KOHLIEHTPAIUU PaCTBOPOB

IunpakTnyeckne eamuuubl: CrnocoObl  BbIpaXXEHUs  KOHLEHTpaLUu
pacTBOPOB: MaccoBasi A0JSL.

PacyeTHble 3amaun: BBIYHMCIEHHE MAacCchl PacTBOPEHHOI'O BEIECTBA U
pacTBOPUTENS O ONPEAEIEHHOW KOHIIEHTPALlUK PacTBOpA.

3ajanue Ha gom: §27, ymp. 2,3 ctp. 91

YPOK 30. Ilpakmuueckasn paboma Ne3. [IpurotoBieHne pacTBOPOB 3aJaHHON
KOHLICHTPALINU

[IpuroTtoBiieHre pacTBOPOB 3aJJaHHOM KOHLIEHTPALMH.
3ajanue Ha g0oM: cTp. 91-92

Tema 6. IlonsiTue o razax. Bozayx. Kucaopoa. I'openne (8 yacon)

YPOK 31. 3akonsr ['efi-JIroccaka u ABoraapo
JupakTudeckue eamuunbl: [Toustue o razax. 3akoH ABOrajapo.
3ayanue Ha qoM: §28

YPOK 32. PacyeTsl Ha OCHOBaHHUH 3aKOHA ABOTAJIPO

JAnnakTuyeckne eqMHuIbl: PacueTHele 3amaun: 1. Onpeaenenue oobema
10 M3BECTHOMY KOJIMUECTBY BeIIeCTBa U HA000POT. 2. OOBEMHBIE COOTHOIICHUS
ra3oB IPU XUMHUYECKUX PEAKIIHSX.

3amanue Ha qom: §29, ymp. 2,4,5 ctp. 99

YPOK 33. Bo3zayx — cmech Ta30B. IHepTHBIE Ta3bl — CEMEHUCTBO DJIEMEHTOB
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JAupakruyeckue eaMHunbl: Bo3gyx — cMecy raszoB. HepTHbIE rasbl.
OtHOcHTENBHAS IITIOTHOCTD I'a30B.

PK. Bkiiag 0CHOBHBIX OTpaciieil MPOMBIIUIEHHOCTH PECTYOINKHU B
CyMMapHbIi 00be€M BBIOPOCOB BPEIHBIX BEIIECTB B aTMOc(epy. OCHOBHbBIE
MCTOYHHUKHM 3arps3HEHUs BO3/lyxa Ha Tepputopun Pecnyoiauku Komu, r.
ChIKTBIBKapa.

Hemoncmpayuu. 1. OnbIThl, TOATBEPAKAAIOIINE COCTAB BO3AYyXa.

Pacuernble 3amaun: 1. OnpeneneHue OTHOCUTENBHOM IUIOTHOCTH Ta30B IO
3HAYEHUSM UX MOJIEKYJISIPHBIX Macc.

Tema TBOpueckoii padorbl. McTouHukM 3arpsi3HeHus arMmochepsl B
CIOCOOBI €T0 MPEOA0TICHUS.

3aganue Ha gom: §30, ymp. 2,3 ctp. 101

YPOK 34. Kucnopoa — XMMHUYECKHUH 3JIEMEHT U MpocToe BenlecTBo. [lonyuenue
KHCIopoaa

JAupakTnyeckue eqMHUIbI: Kucnopoa — XUMUYECKUN 3€MEHT U MPOCTOE
BeniecTBo. Mctopusi oTkpeitTus kucnopoga. Cxema ombitoB JI. Ilpuctiu u A.
JlaBya3pe. IlonyueHue Kuciaopona B MNPOMBINIJIEHHOCTH U JaOOpaTOpPHUHU.
Karammu3zarop.

Hemoncmpayuu. 2. Ilomydenue KUCiIopoja.

3amanue Ha jom: §32, 33, texct ctp. 104-105, ynp. 1 crp. 104; ymp. 2
ctp.108

YPOK 35. Ilpakmuueckasn paboma Ned. [Tonydenne, coOupanue u oOHapyKeHUE
KHCJIOpOJia

JAnpakruyeckue eqxmHunbl: [lonydeHne Kuciopoaa v UCCIEI0BaHUE €TI0
CBOWCTB.

YPOK 36. Xumuyeckue CBONCTBA U TPUMEHEHNE KUCIOpOAa

AunpakTuyeckue  equMHMIbl: XUMUYECKHE  CBOMCTBA  KHUCIOPOJA.
[Ipumenenne kucmopoma.

Hemoncmpayuu. 3. Cxuranue B aTtMochepe KHCIOpOJa, Cephl, YT,
KpacHoro ¢ocdopa, HATPHS, Keesa.

3anmanue Ha nom: §34, yop. 2,4 ctp. 11

YPOK 37. IloBTopenue u 06001IeHe 3HAHUH 110 TeMaM 4-5

YPOK 38. KontponsHas padota Ne2 o reme «Kucnopon. ["openner»

Tema 7. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHu4Yeckux coequHenuii (11 yacon)

YPOK 39. Oxcunpr: knaccudukanmsi, Gu3ndecKre CBOWCTBA 1 HOMEHKIIATypa
JAunakTuyeckue  equHunbl: OKCUABI — COCTaB, HOMEHKJATypa,
Kiaccudukaiys (KUCIOTHBIC, OCHOBHBIC, aM()OTEpHBIE).
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Hemoncmpayuu. 1. HabGnrogeHue pacTBOPUMOCTH OKCHUJIOB aTIOMHHUS,
HATpWsI, KATBIUS U MeIH B Boje. 2. OnpesencHue cpeapl MOTyIeHHBIX PACTBOPOB
C TIOMOIILIO0 WHIUKATOPA.

Jlabopamopnoie onvimol. 7. PaccMoTpenue oOpasioB okcuaos (yriiepoaa
(IV), Bomopona, pocdopa, Meau, KaabIus, xKene3a, KpeMHU).

3aganue Ha gom: §35, ynp. 1,3 ctp. 116

YPOK 40. OcHoBaHUSI — TUIPOKCUIBI OCHOBHBIX OKCHJIOB

Aupakrudyeckue eamuuubl: [lonsthne o ruppokcupax. I'mapokcorpymra.
Ha3zanus u cocraB ocHoBanuu. [llenoun. HepacTBopuMbie OCHOBaHUS.

Hemoncmpayuu. 3. O0pa3upl pacTBOPUMBIX M HEPACTBOPUMBIX B BOJIE
OCHOBaHUU. 4. JleiicTBrE HHINKATOPOB HA PACTBOPHI LIETIOYECH.

3ajanue Ha gom: §36, ymp. 1,3,2 ctp. 119

YPOK 41. Kucnotsl

JupakTnyeckue exmunubl: Kiaccudukanus Kuciaor (B T. 4. OpraHUYECKUe
U HEOpraHWYecKue), UX COCTaB, Ha3BaHUs. PacTBopuMocTh kucioT. KuciaoTHbIi
OCTaTOK.

PK. Kucnorer B xuBoii npupome PK. HMuaukatopsl pacTUTENBHOIO
IPOUCXOXKIEHUS, Tpor3pacTaoiue Ha reppuropuu PK.

Hemoncmpayuu. 5. Cxuranue KpacHoro ¢ocdopa U B3aUMOJCHCTBUE
MOJIYYEHHOT'0 OKCHJIA C BOJIOM. 6. [leficTBHe MHIMKATOPOB HAa paCTBOPHI KUCIOT.

3ajanue Ha gom: §37, ymp. 3 cTp. 122

YPOK 42. Conu: cocTaB 1 HOMEHKJIAaTypa

Aunpaktuyeckne eamHumubi: CocraB, Ha3BaHUA  COJEH, MpaBuia
cocTaBiieHUs (POpMyIT COJEH.

PK. Comu, nobwiBaembie Ha Tepputopuun PK. Hcropus, mepcreKTHBBI
pa3Butusa CeperoBCcKOro MECTOPOKAECHUS IOBAPEHHOU COJIN.

Hemoncmpayuu. 7. OO6pasusl coneit. 8. OmpeneneHre pacTBOPUMOCTH
HEKOTOPBIX COJICH.

3ajanue Ha gom: §38, ymp. 1,2,3 ctp. 123

YPOK 43. Xumudeckne CBONCTBAa OKCHUIOB
AuaakTnyeckne eIMHUIbI: XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB.
Hemoncmpayuu. 9. B3anmoelicTBue OKCHIOB Kalblusa U Gpocdopa ¢ BoI0M,
OTIpEJICIICHUE XapaKTepa OO0pa30BaBIIETOCS OKCHAA C IOMOIIBI0 WHIUKATOPA.
10. Tlonyyenue yriaekucaoro ra3a u B3auMOJICHCTBHE €ro ¢ U3BECTKOBOM BOJIOH.
Jlabopamopnusie onvtmut. 8. B3aumogeiictsue okcunoB menu (1) n nuaka ¢
PacTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI.
3anmanue Ha qom: §39, ymp. 2 ctp. 127

VPOK 44. Xumudeckue cBONCTBA KUCIIOT

JAnnakTuyeckue eIMHHIbI: BiusHue cocTaBa KHCIOT Ha XapakTep HX
CBOMCTB (Ha IpUMepax COJISTHOM M cepHOM KUCIOT). OOIIMe XUMHUYECKHE CBONCTBA
KucoT. Peaknunu HelTpanu3amuu. Psag akTHBHOCTH METaJIOB.
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Hemoncmpayuu. 11. ViccnenoBanue CBOMCTB COJISIHOM M CEpPHOM KHUCIOT C
WCMOJIb30BAHUEM HHAUKATOPOB. 12. B3anmmoaeicTBue pacTBOPOB KHUCIOT C
HEPAaCTBOPUMBIMHA OCHOBAHUSIMH.

Jlabopamopnuie onvimel. 9. B3aumojeiicTBUe METa/NIOB (MarHusi, LIMHKA,
&Kenesa, MeM) ¢ pacCTBOpaMU KHUCIIOT.

3amanue Ha gom: §40, ynp. 1,2 ctp. 130

YPOK 45. IlonydyeHne U XuMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUI

AunakTnyeckue enuHuubl: Illenoun. duzmyeckue CBOMCTBA IIECIOYEH.
Peakiiun oOmena. HepactBopumbie ocHoBaHus. CBOICTBA HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBaHHM.

Jlemoncmpauuu. 13. BzaumopeiictBue HaTpus Cc  Bojmou. 14,
B3aumoneiicTBie pacTBOPOB KUCIIOT CO IIETOYAMH.

Jlabopamopnsie onvimur.10. TlonyueHue HEpacTBOPUMBIX OCHOBaHUU U
UCCIIe/IOBaHNE UX CBOMCTB (Ha mpuMepe ruapokcuaa meau (11)).

3ajanue Ha qom: §41,42, yop. 6 ctp. 133, ynp. 1B c1p. 135

YPOK 46. AmdotepHocTb

JAupakTnyeckue eTuHUIbl: AMdorepHOCTh. OKCUABI W THUIPOKCHIBI,
obnanaronire aMm()OTepHbIMU CBOWCTBAMU.

3ajanue Ha gom: §43, ymp. 3 ctp. 137

YPOK 47. Knaccudukarus u TeHeTHYECKasi CBA3b HEOPTaHUYECKUX COSTUHECHUM

AnpakTudeckne equmuuubl: Krnaccudukanuss HEOPraHMYECKUX BELIECTB.
I'eneTnyeckas cBA3b KJIIACCOB HEOPTaHUUYECKUX COETUHEHU.

Hemoncmpayuu. 15.  OubITB, WUIIOCTPUPYIOIIUE  CYIIECTBOBAHUE
TeHEeTHYECKOU CBSI3U MEXKIYy coeMHeHUsMU (ochopa WM yriaepoaa, HaTpus Win
KaJIbLIUSL.

3anmanue Ha gom: §45, yop. 1,2,5 ctp. 138-139

YPOK 48. Ilpakmuueckasa padboma Ne5. Peakuus mexnay okcunom menu (Il) u
CEpHOU KUCJIOTOU.

YPOK 49. KontponeHas paborta Ne3 mno TemMe «OCHOBHBbIE KIIACChI
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUI»

Tema 8. Ctpoenne aToma (3 yaca)

YPOK 50. CocTaB u BaxHEHIIHEe XapaKTEePUCTUKN aTOMA.
JAnnakTuyeckme enmuulbli: CtpoeHue atoma. [IpoToH, HEUTPOH, AIEKTPOH.
Anpo aroma, 3apsa aroma. [lopsiakoBeiii HOMep. XUMUAUYECKUN 351eMEHT. M30TONBbI.
3amanue Ha om: §4647, yoip. 3 ctp. 143

YPOK 51, 52. CocTosiHU€ 37IEKTPOHOB B aTOME

AuaakTuyeckue eIMHHUIIbI: DJIEKTPOHHOE 00JaKo. ATOMHas OpOUTAIb.
CmapenHble ¥ HECHapeHHbIC SJIEKTPOHBI. CTpOEHHE JIEKTPOHHBIX O0O0JOYEK
aTOMOB 3JIEMEHTOB: S-, P-, d, f-371eKTPOHBL.
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Hemoncmpayuu. 1. Mozaenu aToMOB pa3InYHbIX 3JIEMEHTOB.
3ananue Ha qoMm: §48, ynp. 4.5 ctp. 151

Tema 9. IlepuoguyecKuii 3aK0H U EPHOAUYECKAS CHCTEMA
xumu4deckux jiemMeHToB /I. . MenaeseeBa (4 yaca)

YPOK 53. CpolicTBa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX MEPUOIUYECKHE U3MEHEHUS
AnnakTudyeckue eAuHuubI: [TopsakoBeiil HOMEpP. DIEKTPOHHOE CTPOCHUE
atomoB Il u |1l mepuonos. Knaccupukanus XxumMuueckux 31eMeHTOB. DopMyIibl

coenuHeHud, odOpazyembix snemeHtamu |l u Il nmepuonos. Ilepmonnueckue
U3MEHEHHMSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB U 00pa3yeMbIX MU COETMHEHHM .
Hemoncmpayuu. 1. O6pasupl xumudeckux osnemeHtoB IlI mepuona wu

00pazyeMbIX UMH COCTUHCHUH.
3ajanue Ha nom: §49, ymp. 2.3 ctp. 155-156

YPOK 54, 55. Tlepuonuueckuii 3aK0H M TMEPUOAUYECKAsT CUCTEMa XUMHYECKUX
anemeHToB JI. 1. MenaeneeBa B CBETE TEOPUU CTPOECHHUS aTOMa

AupakTuyeckue eNMHNIbI: OTKPBITHE TIEPUOINICCKOTO 3aKoHa. CTpoeHHe
aTOMOB DJJICMEHTOB MaJbIX W OOJBIIUX TICPUOJOB, TJABHBIX W TOOOYHBIX
noarpymi. GopMyIHpoOBKa MEPUOIUICCKOTO 3aKOHA B COBPEMEHHOW TPaKTOBKE.
[lepronnyeckas cucteMa B CBETE CTpOCHUS aToMa. DU3MYECKUN CMBICI HOMEpa
Nepuo/Ia ¥ TPYTIIIHI.

3amanue Ha qom: §50, 51 ymp. 3,4,5,6 cTp. 161

YPOK 56. XapakrepucTuka XUMHUUYECKHUX DOJEMEHTOB TIO0 TMOJOXCHUIO B
NEPUOINYECKON cUCTEME

JAunpakTuyeckue enuHunbl: OTHOCHUTENBbHAS DIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTH
anemeHToB (0D0). O61Ias XxapakTepuCTUKA IeMEHTa Ha OCHOBE €r0 TMOJOKECHHUS
B nepuoanueckout cucreme . 1. Menneneena.

3ajanue Ha nom: §52, ymp. 4,5,7 ctp. 164

Tema 10. CTpoenne BelecTna.
XuMn4yeckne peakuiu B CBeTe JJIeKTPOHHOM Teopuu (9 4acoB)

VPOK 57. BaneHTHOE COCTOSHHE M XUMHYECKHE CBSI3M aTOMOB DJIEMCHTOB
JAuaakTudyeckme eIMHMIBI: BageHTHOE COCTOSIHUE aTOMOB B CBETE TEOPHUH

3JIEKTPOHHOTO CTpOCHUS. BajieHTHBIE 2JIEKTPOHBI. XMHUYECKas CBSA3b aTOMOB.
3amanue Ha qoMm: §53, ymp. 2 ctp. 167

VPOK 58. KoBasieHTHAas CBA3b U €€ BUIBI

JInnakTuyeckue enuHunbl: KoBajleHTHass CBsI3b M MEXaHU3M €€
obOpa3zoBanus. HemossipHas W monspHas KOBaJCHTHAS CBS3b. JJICKTPOHHBIC W
CTPYKTYpHBIE (DOPMYIIBI BEIICCTB.

3amanue Ha nom: §54, 55 ymp. 2 ctp. 170, ynp.2 cTp.173
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YPOK 59. Monnas cBsi3b

AupakTnyeckue eauHuIbI: VoHHAs CBSI3b U MEXaHU3M €€ 00pa3oBaHUS.
CBoliCTBa NOHOB.

Hemoncmpayuu. 1. B3auMoaeincTeue HaTpUs € XJIOPOM.

3ajanue Ha goMm: §56, ynp. 2,3 ctp. 176

YPOK 60. CreneHb OKUCIEHUS
JunakTuueckue enmHuIbI: CTEIIeHb OKUCIICHUS.
3aganue Ha qom: §57, ynp. 2,3 ctp. 179

YPOK 61. Kpucramindeckoe COCTOSIHUE BEIIECTB
JInmakTHYecKue eMMHNIbLI: Biusaue Tumna XuMHUYEeCKON CBSA3U HAa CBOMCTBA

XUMHUYCCKOI'O COCAMHCHUA. KpHCT&HHH‘I@CKoe CTPpOCHHUC BCIICCTB.
KpI/ICTaJIJ'II/ILICCKI/IC PCUICTKHU:. AaTOMHAsA, HWOHHAA, MOJICKYJsIpHAA — W HX
XaApaKTCPUCTHUKMU.

Hemoncmpayuy. 2. Mojenun KpPUCTAIUTMUECKUX PEIIETOK BEIIECTB C
MOHHBIM, aTOMHBIM ¥ MOJICKYJISIPHBIM CTPOCHHEM.

Tema TBOPYECKOM padoTHhI. Paccmorpenue U aHaJIn3
B3aMOOOYCIIOBJICHHOCTH COCTaBa, CTPOCHHUsS, CBOWCTB BEIIECTBA U €T0
IPaKTUYECKOTO 3HAUYCHUS (Ha J000M IpuMepe).

3aymanue Ha oM: §58, ymp. 2 ctp. 182

YPOK 62,63. OxkuciuTebHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKITUU

JAnpakTuyeckue eqMHUNbI: OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIHH.
[Iponiecchl oxkucieHuss W BoccTaHOBieHUs. Oxuciaurtens. BoccTaHOBUTEND.
Cocrasnenne ypaBHeHuit OBP. PaccranoBka ko3ddunmentoB 8 OBP metomom
ANEKTPOHHOTO OasiaHca.

Hemoncmpayuu. 3. IlpuMepbl OKHCIUTEIPHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUMN.

3anmanue Ha goMm: §59, ymp. 3,4 ctp. 188; §60, ymp. 2,3 ctp.190

YPOK 64. IToBTopenue u o00011eHre 3HaHUH 110 TemaMm 8-11

YPOK 65. KontponbHas pabora Ned mo Tteme «llepuonnueckuii 3akoH.
OKHUCTUTENHHO — BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIAN

Tema 12. Bogopoa — poxxaawini Boay u 3Hepruio (3 yaca)

YPOK 66. Bogopona — aneMeHT 1 nmpocToe BemiecTBo. [Tonydenne Bogopoaa
AnpakTudyeckue enuHuubl: Bomopoa B 3eMHoit mpupozge. I[lomydenue
BOJIOpoJa B J1abopaTopun. Bogopoa — XuMHUECKU 3JIEMEHT U MTPOCTOE BEUIECTBO.
dusnyeckue cBOMCTBa Boopoaa. [I[poMbIIIIEHHOE NOJTyYEHHE BOAOPOIA.
Hemoncmpayuu. 1. Tlonyuenue Bojgopona B jaboparopuu. 2. 3apsnka
armapara Kunma. 3. Jlerkocts Bogopoaa.
3amanue Ha qoMm: §62,63, yop. 1 ctp. 195

YPOK 67. Xumudeckne CBONCTBA U TPUMEHEHNE BOIOPO/IA.
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AupakTnueckue eauHuubi: Bomopon B OBP. Xumunueckne cBoiCTBa
Bojopoaa. Ilpumenenue Bogopona.
Hemoncmpayuu. 4. BoccTaHOBIIEHNE MEAU U3 €€ OKCUAA B TOKE BOJOPOAA.
3aganue Ha goM: §64

YPOK 68.Boza: ¢pu3nko-xuMuuecKre CBOMCTBA.
JInpakTuyeckue eMHuIbl: OU3HUKO-XUMHUYESCKHE CBOMCTBA BOJIBI.
Hemoncmpayuu. 5. ONBITH, TOATBEPXKIAIOIINE XWMHUYECKHE CBOWMCTBA
BOJIBI.
3aganue Ha g0oM: §64

Tema 13. I'ajioreHbl — eCTECTBEHHOE CEMEHCTBO XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
(4 gaca)

YPOK 69. Ilonoxenue rajioreHoB B MEPUOJUYECKONM CHUCTEME XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB U CTPOCHUE UX aTOMOB.

JAupakTuyeckue eTMHHUIbI: XapaKkTEPUCTHUKA TAJIOTC€HOB, KAK XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB U MpPOCThIX BemlecTB. CTpoeHHe aToMoOB rajnoreHoB. HaxoxzaeHue
raJIOreHoB B Nnpupo/ie. ['aiorensl u oTpaBisAIONIMEe BEIECTBA.

PK. buonoruyeckas poJib raJOT€HOB.

3ajanue Ha goMm: §65, ymp. 3 ctp. 208

YPOK 70. I'anmoreHs! — mpocThIe BEIIECTBA

JAunpakTuyeckue eauHuubl: Du3nyeckue M XUMHUYECKHME CBOMCTBA
rasioreHoB. [lomyyenume ximopa u  xJopoBojgopoAa B JabopaTopud U
IPOMBILIJIEHHOCTH.

Hemoncmpayuu. 1. Bzaumoneiicteue xiopa, 6poma u oja ¢ MetaiaMu. 2.
OO6ecuBeunBaHUE XJIOPOM KpacsIIux BemecTB. 3. B3anMmoelicTBue pacTBopa ioja
¢ KpaxmaioMm. 4. B3auMHO€ BBITECHEHHUE raJIOT€HOB.

3ajanue Ha goMm: §66, ymp. 1,4,6 cTp. 212

YPOK 71. XnopoBosiopoa, coyisiHasi KUCJI0Ta. XJIOPUIbI
JunakTnyeckue eauHunbl: [lomyuenune u  Qusnueckue CBOWCTBA
xjopoBogopona. Du3nyeckue W XUMHYECKHE CBOMCTBA XJIOPOBOJOPOIHOM
(conmsanoi) kucnotel. Pacno3naBanue xyopuaoB. [IpuMeHeHne XJI0pOBOIOPOIHON
(COJNIAHOM) KUCHOTHI.
Hemoncmpayuu. 5. IloaydeHre XJa0poBOA0OPO/ia U paCTBOPEHUE €TO B BOJIE.
Jlabopamopnuie onvtmot. 11. PacriosHaBaHu€e COJISTHON KUCIOTBI, XJIOPHUIOB.
3anmanue Ha goMm: §67, ymp. 4,5 ctp. 215

YPOK 72. O006uenue 35annii mo remam 10-11
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TEMATUYECKHNN IIJIAH, 9 kiacc

(2 u B Hexe10, 68 yacoB B rom)

HaumenoBaHue pa3aenoB u Tem

Bcero

3 aux

JlabopaTopHbIX

OTIBITOB
[TpakTnueckux

pabot
KoHnTponabHbIX

pabot

Pa3nes. MeToabl No3HAHUSA BeHIECTB U XUMHYECKHUX
ABJICHUI

Tewma 2. PactBopsl. Teopust 31eKTpOIUTUYECKON
JUCCOLMALIAN

Pa3znen. BemecTBo

Tema 8. OO1Ke cBOWCTBA METAIUIOB

[ToBTOpeHUe

Pa3nen. Xumuueckasi peakums

Tema 1. XuMudeckue peakiuu

Tema 2. PactBopbl. Teopus 3J€KTPOTUTHUECKON
JUCCOLALAN

Pa3zes. DiieMeHTaApHBIE OCHOBBI HEOPTAHNYECKOM
XUMHUH

Tema 3. OGmias XxapakTepuUCTHKA HJIEMEHTOB-
HEMETAJJIOB

Tema 4. O6mias xapakTepUCTHKA DJIIEMEHTOB
NOATPYNIBI KUCIOPOa

Tema 5. Iloarpynra a3ora u €€ TUITUYHbBIE
IIPEACTABUTEIIN

Tewma 6. [loarpynna yriepona

Tema 8. OO111i€ CBONMCTBAa METAJLIIOB

Tema 9. Metanibl rmaBHBIX ¥ TOOOYHBIX TOATPYIIII

Pa3zgeu. IlepBoHayaibHbIe MOHATHS 00
OPraHUYeCKHMX BellecTBax

o1 O |o1] O

Tema 7. O6mue cBeeHusI 00 OpraHUIECKUX
COCTMHECHUSIX

Pasnea. :‘)KCHepHMeHTaJILHLIe OCHOBBI XUMHH

Tema 1. XuMudeckue peakiyu

[EEN

Tema 2. PactBopbl. Teopus 3JIEKTPOITUTUYECKON

i o (€]
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Jucconuanumn

Tema 5. [loarpynmna azora u €€ TUIIUYHbBIE
MPEICTABUTENN

Tema 6. Iloarpynmna yrinepona

Tema 9. Metanibl rnaBHbIX U TOOOYHBIX TOATPYIIIT

Pa3nea. XumMus u :Ku3Hb

Tema 4. O6m1as xapakTepUCTHUKA JIEMEHTOB
NOATPYMIBI KUCTIOPOJa

P Ok -

Tema 5. [loarpymnmna a3zora u €€ TUIIUYHbBIC
IPEJCTABUTENN

[HEN

Tema 6. [loarpynmna yraepoaa

Tema 7. O6mue cBeeHust 00 OPraHUYECKUX
COETMHEHUAX

Tema 10. IIpon3BOACTBO HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB U
VX IPUMEHEHUE

HUTOTO

68
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IHOYPOYHOE IIVIAHUPOBAHME, 9 kinacc

(2 u B Hexe10, 68 YacoB B rox)

N3 aux
=15 | s
. 4 Q ]
= © 5 = g,
£ | HaumeHOBaHHE Pa3/e/oB U TEM Q x | § | &
= m = |3 3
S5 | &
g | g =
5|2
=
IMoBTOpEHME 2
1 | Hepuonuueckas cucreMa XUMHYECKHX
anemeHToB 1. 1. MeHnzaeneeBa B CBETE yUYEHUS O 1
CTPOCHHH aTOMOB
2 | OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPIaHHUYECKHX COSTUHECHMH | 1
Tema 1. XuMuuecKkHe peakuuu 5 1 1
3 | TermoBoii 3ppexT XMMUUECKOM peakiuu 1
4- | CKopoCTh XUMHYECKOH peakiuu. DakTophl,
O | BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOW PEaKIUU. 2 1
Karanus
6 | Ilpakmuueckasn paboma Nel. Brusaue
pPa3TUYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUUYECKOU 1 1
peakimn
7 | IlonsaTue o XuMH4eCKOM paBHOBecuU. [IpuHiumn 1
Jle-IlaTenpe
Tema 2. PacTtBopsbl. Teopus 13 | 1 1 1
3JIEKTPOJIMTHYECKOH TMCCONMALNNH
8 | loHbI — MPOBOHUKH IIEKTPUUECTBRA. 1
DJIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHI
9 MexaHu3M 3JEKTPOTUTHYECKON TUCCOHAINT 1
BEILIECTB
10 | CgoiicTBa HOHOB 1
11 | CunbHble U c1abble SJIEKTPOIUTHI 1
12 | Peakimu nOHHOTO OOMEHA 1 1
13 | KucioTsl Kak JIeKTPOIUTHI 1
14 | OcHoBaHUS KaK 3JIEKTPOJIUTHI 1
15 | Conu ¢ no3uLIMA TEOPUU INEKTPOIUTHUECKON 1
JMCCOIMALINN
16 | XuMuueckue peakiuu B CBETE TPEX TCOPUU 1
17 | PacyeThl MO0 XUMHUYECKUM yPaBHEHHSIM, KOTa 1
OJIHO U3 pearupyrouux BelecTB JaHO B U30BITKE
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N3 aux
=5 |s
. 4 Q to]
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-
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18 | IlIpaxmuueckasn paboma Ne2.
DKCNEPUMEHTAIBHOE PELICHUE 3a/1a4 10 TEME 1 1
«INEKTPOTUTHICCKAS JTUCCOIHAIIHSI
19 | TloBTOopenue u 0006IIeHNE MaTepraa 1
20 | KontponbHas padora Nel o teme «Teopust 1 1
AICKTPOTMTHYCCKOM JIUCCOITUAITI
Tema 3. O0uias xapakTepUCTHKA 3JI€MEHTOB- 4
HEMETAJLJIOB
21 | DneMeHTHI-HEMeTaIUTHI B [leproaudeckoit
CUCTEME XUMHYECKHX deMeHToB J]. M. 1
MenpneneeBa
22 | IIpocThle BeliecTBa-HEMETaIbl: CBOMCTBA, 1
CIIOCOOBI MOTYYEHUS
23 | XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIECTB- 1
HEMETAJJIOB
24 | BogopoaHbie U KUCIOPOIHBIE COEAMHEHUS 1
HEMETAJJIOB
Tema 4. O0masi XapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB 5 1 1
NOATPYNIbI KUCJI0POAa
25 | O6utas XapaKTepHCTHKA SIEMEHTOB MOTPYIIIIEI 1
KHACTIOpO/Ia. AJUTOTPOIIHS KUCIOPOIa
26 | Cepa Kak MpocCTOe BEIIECTBO. AJUIOTPOIHUS U 1 1
CBOICTBA CEPhI
27
Cepnas kuciora 1
28 | KpyroBoport cepsl B mpupojie. IKOJOTUUECKUE
pOOJIEMBI, CBI3aHHBIC C 1
KHACTIOPOJICOJEPKAIUMU COSTMHEHHUSIMU CEPhI
29 | [loBropenne u 0600IeHNE MaTepuana Tem 3, 4 1
30 | Kontponbnas padota Ne2 mo teme «Cepa.
CoenuHeHus cepbi» 1 1
Tema S. Iloarpynna a3ora u ee THIIMYHbIE 8 1
npeacTaBUTEH
31 | O0mas xapakTeprucTUKa JIEMEHTOB TIOITPYITITHI 1
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N3 aux
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32 | A30T Kak 3JIeMEeHT M KaK IMPOCTOE BEUIECTBO 1
33 | Ammuak. Cosii aMMOHHUS 1
34 | IIpakmuueckasn pavoma Ne3. Ilonydenue 1 1
aMMHaKa ¥ OIBITHl C HUM
35 | AzotHas kucnota. Cojivd a30THOM KUCIIOTHI 1
36 | KpyroBopoT azora B pupojie 1
37 | ®ochop u ero coeMHEHUS 1
38 | MunepanbHble YA0OpeHUS 1
Tema 6. Iloarpynna yriepoaa 8 2 1 1
39, | CpaBHUTENbHAS XapAKTEPUCTHKA DJIEMEHTOB
40 | moarpynmsl yriiepojia 1 00pazyeMbIX MU 2
IIPOCTHIX BEUIECTB. AJNIOTPOIHUS YTiepoia.
Oxcujipl yriiepona
41 | YronbHas kuciora. KapboHatsl 1 1
42 | lIpakmuueckaa pavoma Ned. TlonydeHue
okcuaa yraepoaa (I1V) u uzydyenue ero cBOMcCTB. 1 1
PacnioznaBanme kapOboHATOB
43 | CoennHEHUS KPEMHUS 1
44 | CunukatHasi IPOMBIIIIIEHHOCTh 1 1
45 | IloBrOpenue u 00600IIeHHEe MaTepraia TeM S5, 6 1
46 | KontponbHas padota Ne3 o teme «Yriepon u 1 1
KPEMHUI
Tema 7. O0mue cBeieHUs1 00 OPraHUIECKNX 7
coeTMHEHUSIX
47 | Teopust xXumu4eckoro ctpoenus A. M. 1
bytneposa
48 | OcoOEHHOCTH CTPOCHUSI OPTaHUIECKUX 1
COCJIMHEHUN
49 | Mzomepust mpeaenbHBIX YTIEBOIOPOIOB 1
50 | Hedtp n HEGTenpoaykThl. TommmBo 1
51 | IIpenenbHbIE OAHOATOMHBIC CITUPTHI 1
52 | IlpenenpHBIE OJHOOCHOBHBIC KApOOHOBBIC 1

KHMCJIOTHBI
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53 | O6mue mpeAcTaBiIeHUs 0 OeIKax, )KUpax u 1
yrieBoJIax
Tema 8. O0uue cBoOIicTBa MeTALJIOB 5 1
54 | OcoOeHHOCTH CTPOCHHSI AaTOMOB METAJIJIOB U UX
noJsioxkeHust B [leprogndeckoit cucreme 1
XuMHYecKkux saemeHToB JI. 1. MeHnpaeneeBa
55 | Meramisl — pocThie BemecTBa. CTpoeHHE, 1 1
(du3nueckre cBoMCTBa
56 | XuMHUeCcKre CBOWCTBA METAJIJIOB. 1
57 | DNeKTpoan3 pacIuiaBoOB U BOJIHBIX PACTBOPOB 1
coJiet
58 | CrutaBel. Koppo3usi METaNIOB U CIJIABOB 1
Tema 9. MeTa/uibl IVIABHBIX M MOOOYHBIX 7 2 1 1
NoArpynn
59 | lllenounbic MeTAILIBI 1
60 | Illenouno3eMenbHBIE METAIIBI 1
61 | ATIOMUHHUNA U €ro Ba)KHEHUIIINE COETUHEHUS 1 1
62 | Metamisl — d-aaementsl. JKene3o u ero 1 1
COEJIMHEHHUSI
63 | IloBTOopenue u 0600IIeHNe MaTepuaa TeM 8, 9 1
64 | Ilpakmuueckaa padoma Ne5. Pemienue 1 1
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a71a4 10 TeMe «MeTabhy
65 | KonrponbHas pabora Ned mo teme «MeTanmbny 1 1
Tema 10. IIpou3BoACTBO HEOPraHUYECKUX 3
BEIECTB U UX MPUMEHEHHE
66 | Xummueckas TEXHOJIOTHUS KaK HayKa 1
67 | [Ipon3BOACTBO CEpHOI KUCTOTHI 1
68 | [Ipon3BOACTBO YyryHa U CTaJIM — OCHOBHBIE 1
XUMHUYECKUE PEAKITUU
utoro | 68 | 8 5 | 4
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COJAEPKAHUE ITPOI'PAMMBI
(2 yaca B Henes0, 68 YacoB B rox)

IloBTOpEHUeE
(2 yaca)

YPOK 1. Ilepuoanueckas cucrteMa xumudeckux snemeHToB 1. 1. Menneneesa B
CBETE YUYECHUS O CTPOEHUHU aTOMOB. THUIIBI XUMUYECKOU CBSI3H.

JMIaKkTHYecKHe eIMHMIbI: XHMHUUYCCKHE DJJEMCEHThI M HX CBOMCTBA.
[Tepuonnyecknii 3aKOH. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUSA CBOWCTB JJIEMEHTOB B
nepuojax u rpynnax. CTerneHb OKUCIeHUA. TUITbI XUMUUYECKOU CBSI3H.

YPOK 2. OcHOBHBIE KJIACCHl HEOPraHUYECKUX COETUHEHUI
AupakTnyeckne eauHuubl: CaeneHuss o coctaBe (o6mue ¢GopmyIibl
COCTaBa) 1 HOMEHKJIAType OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUN.
Hemoncmpayuu. 1. O6pa3iibl HEOPraHUUECKUX COSAMHEHUI.

Tema 1. Xumnueckue peakuuu
(5 yacoB)

YPOK 3. TeroBo#t 3¢ (pexT XuMuueckon peakiuuu
[IyTs mpoTekaHusi XUMUYEeCKuX peakuui. TeraoBoil 3PheKT XUMHUECKUX
peakiui. TepMOXUMUYECKUE YPAaBHEHUS.
Pewrennie pacueTHsIx 3a1a4d. Pacdersl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSM.
3aganue Ha goM: §1, ynp.1-4, 1-14 (3agayHuK)

YPOK 4-5. Ckopocth XuMH4eckoil peakuuu. DakTopel, BIUSAIONIME HA CKOPOCTh
XUMH4YECKOU peakuuu. Karanus

JAnpakTuyeckue eqMHUIbI: CKOPOCTh XUMUYECKON peaku. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH OT YCJIOBHH NMPOTEKAHUS peakUUU. 3aKOH JelcTByronux Macc. Katanus.
Karamu3zarop.

Pemenune pacueTHbIxX 3agay. BeruucieHue CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKINU
10 KUHETUYECKOMY YPaBHEHUIO.

Hemoncmpayuu. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM pEaKUUMU OT KOHIIEHTPALUU
pearupyronmx BelIEeCTB. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTHM pEaKUUU OT TeMIepaTyphbl.
3aBUCUMOCTh CKOPOCTH pPEAKIMU OT MPUPOJbl PEArupyrolluX BEIIECTB.
BzanmogeiicTBre mepokcuna Bojgopoaa ¢ okcuaoM maprania (V).

Jlabopamopnuie onvimot. 1. ONBITHI, BBISICHSIONINE 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XUMUYECKOW peakuuu OT HPHUPOJIbl PEearupyrolnx BelIecTB (B3aUMOACHCTBHE
IIMHKA C COJIIHOM W YKCYCHOM KHCJIOTamMH), OT IUIONIaAu IOBEPXHOCTHU
CONPUKOCHOBEHHUS (B3aMMOJICUCTBUE PA3NUYHBIX MO pa3Mepy rpaHyl LHUHKA C
COJISTHOM KHCJIOTOM), OT KOHUEHTPALUU U TeMIEPaTyphl (B3aUMOIEHCTBHUE OKCHAA
meaun (II) ¢ cepHOW KHCIOTOW pa3IMYHOW KOHIICHTPAIMM TIPH  Pa3HBIX
TeMIlepaTypax).

3amanue Ha oMm: §2, ymip.2, 1-22 (3amauHuK)
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YPOK 6 Ilpakmuueckasa padoma Nel. BnusHue pa3nuuHbiXx (axkToOpoB Ha
CKOpPOCTh XMMUYECKON PEaKLUU

YPOK 7. [lonstue o xumuyeckom paHoBecuu. [lpunnun Jle-Illarense

JAuapakTuueckue eAMHMubI: XUMHAYECKOE paBHOBecHe, npuHIUI Jle
[Iarenbe.

Hemoncmpayuu. BrnusHUE KOHLEHTpPALMU pEarupyroluX BeEIIECTB Ha
XUMHYECKOE paBHOBecHe (Ha mpumepe B3aumojenctust xiopuzaa sxenesza (1) ¢
POTAHUIOM Kajus).

3ajanue Ha gom: §2, ynp.3,4

Tema 2
PactBopbl. Teopus 3JIeKTPOJIUTHYECKON AUCCOLMALTUU
(13 gacoB)

YPOK 8. NoHBI — IPOBOJHUKH 3JICKTPUUCCTBA. DICKTPOIUTHI U HEAICKTPOITUTHI

JIngaKkTHYecKue  eIHHHUIbI: DNEKTPOJIUTEI M HEDJICKTPOJIHTHI.
DICKTPOIUTHYCCKAS TUCCOITHAITHS.

Hemoncmpayuu. VIcTibBITaHWE BEIIECTB, WX PAcTBOPOB M pPacCIUIaBOB Ha
AJIICKTPUYECKYIO MPOBOJUMOCTb.

3ajanue Ha gom: §4, ynp.3,4,5

YPOK 9. MexaHu3Mm 3JIeKTPOJUTUUSCKON TUCCOITUAIINY BEIIECTB
AnpakTnyecKue eIMHMIbI: [[UMOJIbHOE CTPOCHUE MOJICKYJIbl BOJBI.
[Iponieccrl, MPOUCXOASAIINE C DICKTPOJIUTAMU TIPU PACIUIABICHUS U PACTBOPECHUU
BellleCTB B Boje. Posib BOABI B MpolEcCE 3JIEKTPOIUTHUYECKOW IUCCOIUALUM.
Jlucconmanusi 3JIEKTPOJIMTOB C pPa3HbIM THUIIOM XHUMHUYECKOW cCBs3u. I[IpoToH.
TemnoBbie SIBICHUS, COMTPOBOXKIAIOIINE MPOIIECC PACTBOPECHMUSI.
3aganue Ha goMm: §4, §5

YPOK 10. CpoiicTBa HOHOB

AnaakTuyeckue eauHulbl: OCoOOCHHOCTH COCTaBa, CTPOCHHS M CBOWCTB
WOHOB U aTOMOB.

Lemoncmpayuu. JIBU>KEHHE NOHOB B 3JIEKTPUUECKOM IIOJIE.

3anmanue Ha goMm: §6, ymp.2,3

YPOK 11. CunbHble U caa0ble 3JIEKTPOIUTHI

JunakTnyeckue eauHuinbl: CuibHbIE U cla0dbie AMEKTpOIuThl. CTeneHb
nucconuanuu. CTyneH4yaTas IUCCOLUALIMS.

Hemoncmpayuu. Bnusaue pa30aBieHHs Ha CTENEHb JJIUCCOIHMAIINAH.
CpaBHeHUE  DJEKTPUUECKOHM  MPOBOAUMOCTH  KOHUEHTPUPOBAHHOTO U
pa30aBIEHHOrO PACTBOPOB YKCYCHOM KUCIIOTHI.

3aganue Ha gom: §7, yop.1

VYPOK 12. Peakuuu noHHOTO 0OMEHa
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JunakTuyeckue eaununbl: [lomHpie U KpaTkue (COKpaIeHHBIE) HOHHBIC
ypaBHeHHUsI. Peakiiuu nOHHOTO 0OMEHa.

Jlabopamopnvle onwvimer. 2. Peakuum oOMEHa MeEXAy pacTBOpPaMH
AIIEKTPOIUTOB.

3ananue Ha oMm: §8, ymp.1,2

YPOK 13. KucnoTsl Kak 3J1€KTPOIUTHI

AnaakTuyeckue eAMHUIbI: XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT B CBETE TEOPUHU
BJIEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUALIAM.

3ananue Ha goMm: §9, ynp.4

YPOK 14. OcHoBaHus KaK 3JIEKTPOIUTHI

JAunakruyeckue eamuHunbl: ['mapoxcun-uod. Ilenoun. HepactBopumsble
OCHOBaHHUs.  XMMHUYECKHME  CBOMCTBA  OCHOBAaHMA B  CBETE€  TEOPUU
ANEKTPOIUTHYECKON ucconuanuu. AMQoTepHbie THAPOKCUIBI.

3amanue Ha gom: §10, ynp.3

YPOK 15. Conu ¢ mo3uiiuii TEOPUH ANEKTPOTUTHICCKON JTUCCOIUAIIUN
AnpakTtudyeckre eauHunbl: Coau  Kak  CWIBHBIE  DJIEKTPOJIWTHI.
Knaccudpuxanus coneir. CriocoObl monmydeHust cojieii. OCHOBHBIE XHMHUYECKUE
CBOMCTBA COJICH.
3ajanue Ha qom: §11, ynp.2-53 1, 1 (3a7aYHUK)

YPOK 16. XumMuueckue peakiuu B CBETE TPEX TCOPUIA.

JAnpakTHyeckue eMHNIbI: XUMHUYECKas peaklysl B CBETE TEOPUIl aTOMHO-
MOJIEKYJISIDHOTO ~ YY€HHS,  TE€OPHUU  DBJIEKTPOHHOIO  CTPOEHHUS,  TEOpPUH
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLUALINH.

3aganue Ha qoMm: ¢ 51- 54

YPOK 17. Pacuerbl M0 XMMHUYECKUM YPAaBHEHUSIM, KOT/Ia OJTHO W3 Pearupyromux
BEIIECTB JIaHO B U30BITKE

AnnakTudyeckne eluHulbl: PacueTHsle 3aqaun. PacdeTsl mo XUMHUECKUM
YPaBHEHHSIM, €CJIM OJHO W3 pEearupyroniuX BEIIECTB IaHO B U30BITKE.

3ayanue Ha oM: yrip.2-68, 2-74 (3amauHuK)

YPOK 18. Ilpaxmuueckaa paboma Ne2. DxcriepuMeHTaIbLHOE PEIICHNUE 3a7ad T10
TeMe «DNEKTPOTUTHIECKAS JUCCOITUAIIHS

YPOK 19. IloBTopenue u 06001enne Mmarepuaia
YPOK 20. KontponsHas padota Nel mo teme «Teopus 3meKTpOTUTHUECKON
JTUCCOTIHATIAT

Tema 3. O0uias xapaKTepUCTHKA 3JIeMEHTOB-HEMETaJJI0B
(4 yaca)

YPOK 21. Dnementsi-HemeTauibl B llepuogudeckoil cucteMe XUMUYECKUX
anemenToB 1. 1. Menaeneena
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JAupaakTuyeckue eIMHHMIbI: XUMUYECKHE DBJIEMEHThl — HEMEeTaJlIbl.
ITonoxeHnue »>IEeMEHTOB — HEMETAUIOB B Iepuoanyeckor cucreme JI. WM.
MenneneeBa. OCOOCHHOCTU CTPOEHHUS HMX AaTOMOB: OOILIME YEpPTbl U Ppa3IUYMS.
OTHOcHUTENbHASA ANEKTPOOTPULATENbHOCTh. CTENEHU OKHUCICHHS HEMETAIIOB.
3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS 3HA4YeHU CTENEeHW OKHUCIECHHS B NEpHOJax U
rpynnax nepuoaudeckol  cuctembl. PacnpocTpaHeHne  HeMeTalNTMYeCKUX
AJIEMEHTOB B MPUPO/IE.

3ajanue Ha gom: §12, ynp.4,5

YPOK 22. TIlpocTsie BemecTBa-HEMETAIJIbI: CBOMCTBA, CIIOCOOBI OJTYYEHHUS

JuaakTuyeckue enmHuubl: [IpocTeie  BemecTtBa —  HEMETaJUIBL
OcobGennoctu  ux  crpoeHusi. OOyCIOBIEHHOCTh  (DU3UYECKUX  CBOWCTB
(arperaTHOTO COCTOSTHHSI, TeMIIEpaTyphl IJIABICHUS, KUIICHUS, PACTBOPUMOCTH B
BoJIe) cTpoeHreM. KoHKpeTH3anusi 3aKOHOMEPHOCTH Ha MMPUMEPE TalOTeHOB.

Amnorpormsi.  Ayutotpormusi  yriaepoxa W kpemHusa,  (docdopa,
cepOOyCIOBIEHHOCTh CBOWMCTB QJJIOTPOIIOB OCOOCHHOCTSIMH ~ CTPOGHHS, HX
IpUMEHEHUE.

Hemoncmpayuy. OOpa3nbl TPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAUIOB U HX
coequHeHMH. KOJIEKIMs MPOCTBIX BEIIECTB-TaJIOTeHOB. PacTBOPUMOCTH B BOJEC
KUCIIOpOJia, a30Ta, cepbl, (ocdopa. DIEKTPONPOBOAHOCTH HEMETAIUIOB.
ITonydyenue o30Ha.

3aganue Ha qoM: §13

YPOK 23. XuMuueckue cBOWCTBa MPOCTHIX BEIIECTB-HEMETAIITIOB
AnpakTuyeckue emHubl: O030p XUMUYECKUX CBOWCTB HEMETAJIJIOB.
3aganue Ha qoM: §13

YPOK 24. BopopoaHbie B KHCIOPOIHBIC COSAMHEHNS HEMETAIIOB

AunnakTudyeckne enuHuubl: Tunuunsle ¢GOpMBI  BOJOPOAHBIX U
KHUCIIOPOJIHBIX COEIMHEHUN HEMETAJUIOB. BomOponHbBIE COEMHEHHS] HEMETAIIOB.
DopMbI BOTOPOJAHBIX COCTMHEHUM.

3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHUS! (PUBUKO-XUMHUYECKHX CBOWCTB BOJOPOIHBIX
COEIMHEHUN B 3aBUCHUMOCTH OT OCOOEHHOCTEH CTPOCHUSI aTOMOB 00pPa3yIOIINX UX
AJIEMEHTOB (Ha NpPUMEPE COEIUHEHUS 3JIEMEHTOB BTOporo nepuojaa). CpoiicTBa
BOJHBIX PacTBOPOB BOJAOPOAHBIX COEIUHEHUN HeMeTaylioB. KucioTHo-ocHOBHas
XapaKTEPUCTUKA UX PACTBOPOB.

Oxcunpl HeMeTaIOB, uX coctaB. OOIas XapaKTepUCTUKa WX CBOMWCTB.
@opMyJIbl KUCIIOT, COOTBETCTBYIOIIUX BBICIIUM OKCHIAM.

3aganue Ha goMm: §14

Tema 4. O0as XxapaKTepUCTHKA 3JIEMEHTOB MOATPYNIIbI KMCJI0POAa
(6 4acos)

YPOK 25.006m1ast xapakTeprCTHKA HIEMEHTOB IMOATPYIITBI KUCIOPOa
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JAuaakTuyeckue eMHMIbI: XapakTepucTuka npeacraBureneii 1V rpymnmbl
aneMeHTOB. CBOKCTBA XAJIIBKOI€HOB U UX 3aKOHOMEPHBIE U3MEHEHUS B IOATPYIIIIE.
Annotponus KUCaopoaa.

Hemoncmpayuu. PaCTBOpPUMOCTB B BOAE KUCIIOPOA, CEPBL.

3aganue Ha noM: §15, 16

YPOK 26. Cepa kak npocToe Be1ecTBO. AJNIOTPONUS U CBONCTBA CEPBI
JupakTnyeckue eauHunbl: Cepa U ee COeNUHEHHUSA. AJIIOTPONUS CEPBHI.
AnnotpornHbele B3auMonepexoabl. PU3NyYecKre W XMMHUYECKHE CBOWCTBA CEpBI.
IIpumeHeHnue cepsl.
PK. MectopoxieHus cepsl U €€ coeqnHEeHn Ha Tepputopun PK.
Hemoncmpayuu. IlonyyeHMe MOHOKIMHHOM M IUIACTUYECKOM  CEpBI.
BsaumoneiicTBre cepbl ¢ BOJIOPOJOM, ME/IbIO, HATPUEM, KUCTIOPOIOM.
Jlabopamopnusie onvimur: 3. [lonydeHne NI1acTUYECKON CEpbl U U3YUEHUE €€
CBOWCTB.
3ajanue Ha qom: §17

YPOK 27. Cepnas kucinora

AunpnakTnueckne eamuHuubl: CepHas  KUCIOTa KaKk  OKHCIIMTEIb.
['urpockonuuHocTh cepHOil kucinoThl. Cynbdarthl. KadecTBeHHass peakiusi Ha
CEpPHYIO KHCIIOTY U €€ conu. [[puMeneHne cepHOi KUCIOTHI.

PK. Mcnons3oBaHue cepHOM KUCIOTHI U €€ cosel B xo3sauctsee PK.

Hemoncmpayuu. OOyrIHBaHHE KOHICHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTOU
nyuuHbl U O6ymaru. OOGyrinuBaHue caxapa. B3aumonelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
CEpPHOM KHUCIIOTHI C MEJIBIO.

Jlabopamopnusie onvimet: 5. KauecTBeHHas peakiiys Ha cyjibhaT-aHuOH.

3aganue Ha goM: §20, ynp.3-80 B, T (3a1a4HUK)

YPOK 28. KpyroBoport cepsl B Ipupojie. JKOJIOTrHIeCKue MpOoOIeMbl, CBSI3aHHBIE C
KHACTIOPOICOJEPKAIUMU COSAMHEHHUSIMU CEPBI

AunpakTudyeckne eauHunbl: OOmuil KpyroBopoT Ccepbl B TMPUPOJIE.
3arpsizHeHne atMocdepbl COCAMHEHHSIMU Cepbl. XUMHUYECKHUE MpEeBpaIllCHUS,
MIPOUCXOJIAIIME C CEPHUCTHIM Ta3oM B aTMocdepe, MEXaHW3MBbI BO3JEHCTBUS
CEpPHHCTBIX COCIMHCHUN Ha JKUBYI0O W HEXHBYIO TpHUpOAYy (Ha mpuMepax
COCTOSIHUN «()U3UOJIOTHUECKOW CYXOCTH» Y pacTEeHUH) W BO3ACHCTBUS HA
KapOoHATCOepIKAIIHe MUHEPAITBI (Pa3pyIICHUE U3BECTHAKA, MpamMopa).

3ananue Ha goMm: ¢.105-108

YPOK 29. TIloBTopenue u 06061menne marepuana Tem 3, 4
YPOK 30. Kontponsaas padota Ne2 mo teme «Cepa. CoeTMHEHUS CephI»

Tema 5. [Toarpynmna a3ora u ee TUIIMYHBbIE MPEACTABUTEIH
(8 yacos)

YPOK 31. O6mast xapakTepUCTHKA JIEMEHTOB MOATPYIITHI a30Ta
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Junaktuyeckue enuHunbl: [loarpynma a3zora. DIeMEHTHl TOATPYIIITHI
KHCJIOPOJa B IpUpoJie. 3aKOHOMEPHOCTH N3MEHEHHUS CBOMCTB aTOMOB JIEMEHTOB B
MOATPYIINE U XapaKTePUCTHUKA MPOCTHIX BEIIECTB.

3amanue Ha gom: §21, ynp.5

YPOK 32. A30T Kak 371€eMEHT U KaK MPOCTOE BEIIECTBO

AupakTnyeckue eauHMIbI: PeakinoHHas CMOCOOHOCTh aTOMOB M
MOJIEKYJBl a30Ta. 3aBUCUMOCTH CBOWCTB MOJIEKYJSIPHOTO a30Ta OT CTPOCHHS
MoJekyibl. [Ipumenenue as3ora.

PK. Hcnonp3oBaHMe a3oTra Ha MNPEANpPUATHIX U B  MEIUIMHCKHUX
yupexaenusx PK.

3ajanue Ha gom: §22, ynp.4,5

VPOK 33. Ammuak. Conu aMMOHHS
JunakTnyeckue enuHuibl: CrocoObl monydeHuss ammuaka. CBolicTBa
ammuaka. Conn aMmMmoHust. KaduecTBeHHas peakiys Ha COJTM aMMOHHS.
Hemoncmpayuu. TlomydeHue aMMHMaka € HCCIICIOBAaHHWE €ro CBOWCTB
(ropenue, pacTBOpPEHHUE B BOJIE).

3ajanue Ha qoMm: §23, ynp.4-10 B,r (3a1a4HUK)

YPOK 34. Ilpakmuueckasn pavoma Ne3. [lonydeHre aMMHUaKa U ONBITHI C HUM

VPOK 35. A3zoTHas kuciaoTa

JnnakTHueckne eauHunbl: Dusnyeckne CBOMCTBA a30THOM KHCIOTHI.
Oco0eHHOCTH B3aUMOJICHCTBHS a30THOW KHCJIOTHI ¢ MeTtaaMu. [IpaBuia
oOpaieHust ¢ a3oTHoM kuciotoil. Hutparel. Cenutpa. @uznveckue 1 XUMUUECKUE
CBOMCTBa HUTPATOB.

Hemoncmpayuu. Cropanre pacKaJICHHOTO YIUISI B pacIlIaBJIEHHOM HHUTpaTe
HATpPHSL.

3ajanue Ha goMm: §25 ynp.4

YPOK 36. KpyrosopoT a3zoTa B mpupojie

JuiakTnyeckue eIMHMIbI: 3arps3HeHre arMochepbl COeTUHEHUSIMHU
azora. KpyroBopor a3zora. ®ukcanus a3zora. AHTPONOr€HHOE BIUSHUE Ha
KpYroBOpOT a30Ta B npupoze. CxeMa KpyroBopoTa a3oTa.

PK. ConepxaHue HUTPATOB B MPOAYKIHH cenbXxo3npousBoauteneii PK.

3aymanue Ha qoM: c. 143-146

YPOK 37. ®ochop u ero coeqmHEHUS

AuaakTuyeckue eTMHUIBI: AJTTOTPOTTHBIE MOAUGUKAIINK U TIPEBPAIICHUS
docdhopa. Okcuasl u kuciHoThl (hocdopa. Kuciasie u cpennue comu GochopHOi
KHUCITOTHI.

Hemoncmpayuu. lTlonydenue Oemnoro ¢ochopa u ero BO3ropaHue Ha
BO3JIyXE€.

3amanue Ha nom: §26, ynp.3, §27,ynp.5
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YPOK 38. Munepainbhble y1o0peHus

JAupakTuyeckue eAMHUNbI: MuHepanbHble yIOOpEeHHS U HUX XUMHKO-
ouonornyeckue pynknuu. Knaccudukamus ynoopenuil. AzoTHsle, pochopHbie U
KaJluiiHble y1oOpeHus. DKoJorus yaoOpeHui.

PK. O6ecneuennocts nouB PK nurtaTenbHbIMU 371€MEHTaMU.

3aganue Ha 10M: §55

Tema 6. Iloarpynna yriaepoaa
(8 uacos)

YPOK 39,40. CpaBHuTEIbHAS XapaKTEePUCTHKA 3JIEMEHTOB MOATPYIIIBI yriepoaa 1
o0pa3yeMbIX MU MPOCTHIX BelleCcTB. AjutoTponus yriepoaa OKCcUibl yriiepoja.
Jupaktnyeckue enmHuubl: [lonrpynma yraepoga. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHsI CBOMCTB aTOMOB 3JIEMEHTOB B MOATPYMIE U XapaKTEPUCTUKA MPOCTHIX
BeniecTB. AncopOunsi. AKTUBUPOBAHHBIN YTroJb.
Oxcupsl yrinepona. KauectBennas peakius Ha okcup yrieposaa (1V).
Hemoncmpayuu. TlornomnieHne yriieM pacTBOpeHHBIX BemiecTB. [lomydenue
JTMOKCHUA YTIIepo/ia U B3aUMOJICHCTBUE €0 C BOJIOM U PACTBOPOM IIEJIOYH.
3ajanue Ha nom: §28,29,31, ynp.1,4,5

YPOK 41. Yronsnas kucnota. KapOonatsl

JAnpakTuyeckue eIMHHUIbI: VYronpHas  KHUCJOTA. Kap6onartsr.
I'unpokap6onatel. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

PK. MecTopoxaeHnss U MCIOJIb30BAHUE B XO3SIMCTBE COJIEM YTOJBHOU
KUCJIOTHI Ha Tepputopun PK.

Jlabopamopnwvie _onvimupl: 4. (O3HAKOMJIEHHE CO CBOWCTBAaMH U
B3aMMOIIPEBpaIIeHUSIMU KapOOHATOB U rugpokapOoHaToB. KauecTBeHHas peakus
Ha KapOOHAT-HOH.

3ajanue Ha qoMm: §32, ymp.1, ynp.6-13 6,r (3aga4HUK)

YPOK 42. Ilpakmuueckan paboma Ned. «Ilonyduenune oxkcuna yraepoga (1V) u
U3y4yeHue ero cBoicTB. Pacno3naBanue kapOOHATOBY

YPOK 43. CoenuHeHus: KpeMHUS

JAuaaKTuyecKue eIMHMIbI: 3aBUCHUMOCTh CBOWMCTB KpPEMHHS OT €ro
ctpoenusi. Kapbopyna. Okcua KpeMHUS: KpUCTANIMYECKas pelieTka, HaX0XKICHHE
B npupoae. Kapuesoe ctekio. KpemuueBas kucinora. CBOKWCTBA CUIMKATOB.

PK. MecropoxaeHuss  TOpHOrO  XpyCcTasisl, O KWIBHOIO  KBapua,
KBapLUHUTONECYAaHUKOB Ha TeppuTopun PK.

Hemoncmpayuu. 1lonydyenne KpeMHHEBOW KUCIOTHIL. [lonydenue Heroprouen
TKaHU (MPOIMUTKA TKAHU PACTBOPUMBIM CTEKIIOM).

3amanue Ha qoMm: §33, ymp.5

YPOK 44. CunukaTHasi IPOMBIILIEHHOCTb
AnpakTudyeckue eaMHUlbl: CunvkaTtHas MPOMBIIUIEHHOCTh. Kepamuka.
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Crexio. llemMeHT. XMMHUYECKHE BEIIECTBA KaK CTPOUTENIbHBIE U TMOJEIOYHBIE
MaTtepuaibl (Mell, MpaMop, U3BECTHSIK, CTEKJIO, LIEMEHT).

PK. [Ipon3BoacTBO cTpoMTENBHOIO Kupnuya Ha Teppuropun PK.

Jlabopamopnvie onvimor: 5. O3HaKOMJIEHHE C BUIAMH CTeKoa (paboTa c
KOJIJICKITHECH )

3ajganue Ha JoM: ¢. 180-183

Tembl TBOpUeckux pador. VMcTopus oTkpbiTus cTekia. M3nenus u3 crekna
n kepamuku. M. B. JlomoHocoB o moisb3e ctekna. Kepamuka. CtpouTenbHble
MaTtepHualibl U3 kepaMukH. LlemeHT, 0eToH, *kene300€eToH.

YPOK 45. TIloBTOopenue u 0000111eH1e MaTepuaia TeM 5, 6

YPOK 46. KonTtponbsHas padota Ne3 mo reme «YTiepoa U KpeMHHI»

Tema 7. O0mue cBeeHUs 00 OPraHUYECKUX COCAMHEHHUAX
(7 gacoB)

YPOK 47. Teopust xumuueckoro crpoeHust A. M. Byrneposa

JAupakTnyeckue eauHunbl: [Ipeanochbulki BO3HUKHOBEHHS TEOPUU
XUMHUYECKOro cTpoeHusi. OCHOBHbIE TOJOXeHUs Teopun A. M. byrtneposa.
Crtpykrypubie (opmynbl. [lomyctpykrypHble (opmyibl. YTIIEpOIHBINA CKENET.
Nzomep. NU3omepus.

3amanue Ha gom: §42, ynp.1,2,3

YPOK 48. OcobeHHOCTH CTPOSHUS OPTraHUYECKUX COSTUHCHHM
AnnakTnyeckue emuHunbl: IlpenenbHbie  yraeBOAOpPOAbl.  AJIKaHBI.
I'omomoru. I'omouorus. I'omosiornueckas pa3HocTh. ['oMosioruueckuu ps.
3amanue Ha nom: §43, ynp.5,6, §44, 45

YPOK 49. U3omepus npeneabHbIX YTIEeBOA0POI0B

AnnakTudeckne exuHunbl: CTpykrypHbie hopmynsl. M3omepsl. M3omepus
yIIEPOAHOTO CKEJIeTa.

3ayanue Ha nom: §44, ynp.3,4

YPOK 50. Hedtb u Hedrenponykrsl. Tormauso

dunakTnyeckue eauHuubl: [IpupogHbie HCTOYHUKUA  YTIIEBOJOPOIOB.
Pacnipoctpanenue yrineBogopoaoB B npupoje. [leperonka nedrtu. CoctaB HedTH 1
XapaKTepUCTHUKA OCHOBHBIX MPOIYKTOB, MOJIy4aeMbIX U3 HE(PTH.

3amanue Ha oM: c. 258-260

YPOK 51. IlpenenbHble OqHOATOMHBIE CIUPTHI

Junaktuyeckue eaununbl: [lostne o GyHKIUOHATBHOW TpyMIeE.
['omonorudeckue psasl cuptoB. OOmme (GoOpMynbl KIACCOB ATHUX COSTUHEHUH.
[IpakTtnueckoe 3HaueHue cnupToB. DU3NOIOrMYECKOE IEUCTBHUE CIIUPTOB Ha
opraHusM 4yesnoseka. [Ipobiema ankoroyimnzma.

3aganue Ha goM: §47
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YPOK 52. IlpenenbHbie OJHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHI

Jupaktnyeckue eaununbl: llonstne o (QyHKUMOHANBHOW TpymIe.
['omonoruueckuit psg kucior. OOmas Qopmyna Kiacca 3THX COEIUHEHUU.
[Ipaktnueckoe 3HaueHue KUCIOT. KoHCepBaHTBI MMILEBBIX MNPOAYKTOB
(moBapeHHas cojb, YKCYCHas KUCJIOTA).

3aganue Ha qoM: §48

YPOK 53. O6mue npeacraBieHus o 0enkax, KUpax u yrieBoaax
JAupakTuyeckue eqMHuIbI: OOIIUEe MPEICTABICHUS O TBEPABIX U KHUIKUX
Kupax, yrieBojax, oenkax. MIx ouonorndyeckue ¢pyHkuuu. KanopuiHOCTb *KUPOB,
OEJIKOB U YTJIEBOIOB.
3aganue Ha goM: §49,50,51 (oOmme cBeneHNUS)

Tema 8. O0mIMe cBOMCTBA METAJLJIOB
(5 gacoB)

YPOK 54. OcoGeHHOCTH CTpOEHHUS aTOMOB METAJIOB W WX IIOJIOKCHUS B
[Tepnoguueckoit cucreme xumuuyeckux aneMeHToB . . Menneneena
JAuaakTuyeckue eTMHUIbI: DJIeMCHThI-METaIIbI. [1010)KeHne MeTalioB B
nepuoanyeckoi cucremMe. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB METaUIOB: S-, P- u d-
aneMeHTOB. [leprnoanueckre 3aKOHOMEPHOCTH B U3MECHEHUH X CBOWCTB.
3ajanue Ha gom: §34, ynp.4,5

YPOK 55. Metamisl — mpocTthie BemecTBa. CTpoeHue, pu3nyeckrue CBONCTBa

AnpakTudeckne eaumHunbl: Mertammuueckas cBsi3b. Kpucramimdeckue
pemeTkyu. 3aBUCHMOCTh CBOMCTB METAJIOB OT WX CTPYKTypel. OOmme u
cnenudpuyeckue puzndeckrue CBOMCTBAa METAJIIOB.

Hemoncmpayuu. OOpa3lbl  METAIOB, H3yYE€HHE UX AJIEKTPUUECKOM
IPOBOAMMOCTH. TerIonpoBOAHOCTh METAJLIIOB.

Jlabopamopnusie onvimet: 6. PaccMoTpenne o0pa3iioB METaIIOB.

3ajanue Ha gom: §35, ynp.5,6

VPOK 56. Xumunueckue cBoiicTBa METAJLIOB

JAnpakTnueckue €IMHUIIbI MeTaabl-BOCCTAaHOBUTEIIH. O6mue
XHUMHYECKHE CBOMCTBa METaJlJIOB. 3aKOHOMEPHOCTH OKHCJIUTEIILHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIMN METAUIOB. DJIEKTPOXUMUUYECKUN psii HANPSIKEHUN
METAaJIJIOB.

Iemoncmpayuu. B3aumoaeicTBUE METAJJIOB C HEMETaJlJIaMU M BOJOM.

3anmanue Ha qoMm: §35, ymp.1

YPOK 57. DnekTponun3 paciijiaBoB coJield U BOJIHBIX PACTBOPOB COJIEH
JAnnakTtudyeckne eauHuubl: Karon. AHoA. DInekTposni. DIEKTPOIH3
PacILIaBOB COJIEH.
3agaHue Ha JOM: KOHCIICKT

YPOK 58. Crnasel. Koppo3ust MeTamioB u CIUTaBoB
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AupakTnueckue enununbl: OOmme cBenenuss o ciiaBax. Kopposus
METAJJIOB  KaK  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN  TPOIIECC; €€  BUIBIL:
XUMUYEecKas U dJeKTpoxuMuueckas. CrocoObl 3allUThl OT KOPPO3UH METAIIOB U
CILIaBOB.

Hemoncmpayuu. OnbITl O KOPPO3UM METAJUIOB W 3aIIUTE METaNIOB OT
KOPPO3HUH.

3ajanue Ha gom: §36, ynp.4

Tema 9. MeTa/uibl II1aBHBIX U MOOOYHBIX MOATPYII
(7 gacoB)

YPOK 59. l1lerouHbIe MeTaIbI

JAupakTuyeckue  eIMHMIbI: Metamnel — 3neMeHThl | rpynmsbl.
CpaBHuUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA, (PU3UUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BEIIECTB U TUIPOKCH/IOB.

Hemoncmpayuu. T'openue, B3auMojeicTBUE C BOJOW JUTHUS, HATpUSA H
KaJIbIusl.

3ajanue Ha qom: §37 ymp.2

YPOK 60. IIlerouH03eMeIbHBIC METAJIIbI

JAupakTnyeckne enuHuibl: CTpoeHHE aTOMOB M OCOOCHHOCTH CTPOCHUS
METAJJIOB TJIABHOW MOJATPYIIIBI BTOPOM TPyIbl. XUMUYECKHUE CBOMCTBA MarHus u
Kaibliua. Baxuelmune coequHeHuss MetawioB |l-A  rpynmbel:  OKCHUABI U
TUAPOKCHABl  Kanibliig. OKpallluBaHWE TUIAMEHM COCIMHEHUSIMU  KaJlbIus,
CTPOHIIHS, Oapusl.

PK. Munepansnbie Boasl PK.

Jlemoncmpayuu. B3anMoJeUCTBUE C BOJOM KalblMs, OKCHIA KaJbIMs.
KauecTBeHHbIE peaKIIuy Ha HOHBI KaJbIHs U Oapwsl.

3ananue Ha nom: §38, ynp.1, §39

VYPOK 61. AnroMUHHUI U €10 BaKHEHIIINE COEIUHEHUS

AnaakTnyecKue eIMHNIbI: XapaKTepUCTUKA ATFOMUHUS KaK XUMHUUYECKOTO
3JIEMEHTa U KaK MPOCTOro BEIlecTBa. XMMHUECKHE CBOMCTBA aitoMUHUA. OKcua u
rugpokcua antoMuHus. Coau amOMUAHMS.

PK. MecropoxaeHus alrOMUHUEBBIX PYJ W NEPCIEKTUBBI ITPOU3BOACTBA
amoMuHus Ha Tepputopun PK.

Lemoncmpayuu. Mexannyeckass TPOYHOCTh OKCUJHOW IUICHKW aJTIOMUHUSL.
B3anmopelicTBue anmroMuHHS C BoJOW. B3ammojeicTBhue amtOMUHHUS C OpOMOM,
KHCJI0TaMH, IIEJIOYaMHU.

Jlabopamopnuie onvimot. 7. O3HaKOMJICHHE ¢ 00pa3liaMu aIFOMUHUS U €ro
CIIJIaBOB.

3amanue Ha qom: §40, ymp.1, ynp. 8-93a,1 (3aga4HUK)

VPOK 62. Mertamnsl — d-aiemenTsl. JKene3o u ero coeuHeHns

JupakTuyeckue  eaMHMIbl: OcoOCHHOCTH CTpoeHHS  d-3JEMEHTOB.
dU3NYECKUE W XMMHUYECKHE CBOMCTBa Xxeye3a. Okcuabl xemne3a. ['mapokcuibl
kene3a. Com kejesa.
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Hemoncmpayuu. ATFOMOTEpMUS Kee3a.

Jlabdopamopnoie onvimet:. 8. Ilonydenue ruapokcuaos xenesa (1) u (1) u
uccieIoBaHme ux cBorcTB. KayecTBenHas peakius Ha nonsl sxenesa (11) u (11).

3ananue Ha qoMm: §41,ynp.2

YPOK 63. IloBTOopenue u 0000611eH1e Marepuana Tem §, 9

YPOK 64. IIpakmuueckaa paboma Ne5. Pemienue 3KCEpUMEHTAIBHBIX 33724 I10
TeMe «MeTasas»

YPOK 65. Koutposnbnas pabora Ne4 o teme «MeTtamibhy

Tema 10. IIpou3BoACTBO HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB U UX NIPUMEHEHHUE
(3 yaca)
YPOK 66. Xumuyeckas TEXHOJIOTHS KaK HayKa
AuaakTnyeckue eAMHMIbI: XUMHUYECKass TEXHOJOTHS: MOHATHE, IJIaBHAs
3asiaya. BeIOOp ChIpbs AJi MPOMBILUIEHHON MEepepadOTKH.
3aganue Ha 1oM: §56

YPOK 67. IIpon3BoACTBO CEPHOI KUCIOTHI

AnaaKkTuyecKkue eAMHHUIbI: XHUMHKO-TEXHOJIOTHYECKHM TMPOLECC Ha
npuMepe MPOU3BOJCTBA CEPHOM KUCIOTHI KOHTAaKTHBIM CIOCOOOM. Paznuunbie
BUIBl CBIPpbS JJISI TIPOM3BOJICTBA CEPHOM KHUCIOTHL. YCIOBHUS MPOTEKAHUS
XUMUYECKUX peakiui, ux amnmaparypHoe odopmienue. CrocoObl yIpaBiIeHHUsI
XUMUYECKUMHU  PEAKIUAMUA B  IPOU3BOACTBEHHBIX  YCIOBUAX. [IpuHUHUNBI
XUMUYECKOW TeXHoJoruu. HaydHple cmocoObl OpraHuM3allid WU ONTUMH3AIUU
ITPOM3BOJICTBA B COBPEMEHHBIX YCIOBUSX.

3ajJaHMEe Ha JJOM: KOHCIIEKT

YPOK 68. IIpou3BoicTBO 4YyryHa U CTajal — OCHOBHbIE XUMUYECKHUE PEAKIINH

AnnakTudeckue enuuuunbi: CoctaB, 0COOEHHOCTH CBOMCTB U MPUMEHEHHE
YyryHa W CTald KakKk Ba)XHEWIIMX CIUIaBOB kene3a. (OCHOBBI JOMEHHOIO
npousBojicTBa. Croco0d MPOU3BOJCTBA CTaJIM: KHUCJIOPOJAHO-KOHBEPTOPHBIH,
MapTEHOBCKUM, 3JIeKTpoayroBoil. MctouHuku termnoTel. OnucaHue U OCHOBHBIE
XapaKTEPUCTUKH IPOLIECCOB. AMapaTypa.

PK. Uyrynonureitnbie 3aBoapl Ha Tepputopun PK.

3aganue Ha qoM: §57
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TPEBOBAHUA K YPOBHIO TIOAI'OTOBKMU BbIITYCKHHUKOB

B pe3ynprare nzydyeHus: XMuMUM YYEHUK JOJDKEH:

3HATh/TIOHUMATh:

- XHMHYECKYI0O CHMBOJHMKY: 3HAKH XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB, (HOPMYIIbI
XUMHUYECKHX BEUIECTB U YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUIA;

- BOKHEHIINE XUMHYECKUE MOHITUS: XUMUYECKUIN JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIA,
OTHOCUTEJIbHBIE aTOMHAas W MOJIEKYJISIpHAs MAacChl, MOH, XUMHUYECKAs CBS3b,
BEIIECTBO, Kjaccu(dukanus BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJSPHBIA 00BEM,
XUMHYECKasi peaklus, KiIacCU(PUKALMS peakUuui, 3IEKTPOJUT U HEIJIEKTPOJIUT,
ANEKTPOJIUTHYECKAs JUCCOLMALINS, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHUE U
BOCCTaHOBJICHHUE;

- OCHOBHBIE 3aKOHbl XMUMHUH: COXPAHEHUS MACChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA
COCTaBa, MEPUOANYECKUN 3aKOH;

YMETh:

- Ha3bIBaTh: XUMUYECKHUE DJIEMEHTHI, COEJIMHEHUS U3YYECHHBIX KJIACCOB;

- OOBACHATH: (PU3WYECKUNA CMBICI aTOMHOrO (MOPSAIKOBOrO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO DJIEMEHTa, HOMEpPOB TPYyMNIbl M MEPUOAa, K KOTOPHIM DSJIEMEHT
npuHauiexkut B [lepuonudeckoin cucreme [I.M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHUSI CBOWMCTB SJIEMEHTOB B MpEJeiax MajblX IEPUOJOB W TJIABHBIX
HOJICPYIIIT; CYIIHOCTh PeaKiuii HOHHOTO OOMEHa;

- XapaKTepu30BaTh: XMMHUYECKHE JJIEMEHTHI (OT BOAOPOJAa 10 KaJbllMs) Ha
ocHOBe ux mnonoxeHus B Ilepuonnueckoir cucreme J[.MI. Menneneera wu
OCOOEHHOCTEW CTPOEHHUsI MX aTOMOB; CBSI3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBaMU BEILIECTB; XUMHUYECKHE CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
BEILECTB;

- OTIPEJIeNATh: COCTAB BEIIECTB MO UX (POopMyJiaM, MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB
K OINPEJEICHHOMY KJIACCY COEAMHEHUN, TUIIBI XUMUYECKUX PEaKLil, BATIEHTHOCTb
U CTENEHb OKHCIICHHMS 3JIEMEHTAa B COCIUHEHHUAX, TUI XHUMUYECKOW CBSA3U B
COEIMHEHUSIX, BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIIN HOHHOTO OOMEHA;

- COCTaBIISITh: (POPMYJIBI HEOPTAaHUUYECKUX COCTUHEHUN M3YyUYEHHBIX KJIACCOB;
CXeMbl cTpoeHus atoMoB mepBbiX 20 snemeHToB Ilepuoandeckoit cuctemsl JI.U.
MenpeneeBa; ypaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKLUN;

- 00pamaThCs ¢ XUMUYECKOU MOCY 10 U JIa0OpaTOPHBIM 000PYyI0BaHUEM;

- pacmo3HaBaTh OMNBITHBIM ITyTEM: KHCJIOPOA, BOJOPOJ, YIJIEKUCIBIM Ta3,
aMMUaK; pacTBOPHI KUCIOT | IIEJI0UYeH, XJIOpUI-, CyIb(hat-, KapOOHAT-UOHBIL;

- BBIYKCTATH. MACCOBYIO JOJI0 XHMHUYECKOTO JJIeMEeHTa 1o ¢dopmyJe
COCIMHEHNUS; MAaCCOBYIO JIOJIO BELIECTBA B PAacTBOpE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA,
00BEM WJIM MacCy TO KOJHMYECTBY BEIIECTBA, 0OBEMY HIJIM MAacCE PEarceHTOB WIIH
MPOAYKTOB PEAKIINK;

UCIIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHbIE 3HAHUSA M YMEHHUS B MPAKTUYECKOU
NEATENBHOCTY U MIOBCETHEBHOW KU3HU IS

- 6e3omacHOTo OOpaIeHus ¢ BEIIeCTBAMHU U MaTepHallaMu;

- DKOJIOTMYECKH I'PAaMOTHOTO ITOBEJICHMS B OKPYKAIOILLEH CpELe;

- OLICHKM BJWAHUS XHMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs] OKPYKAIOIIEH Cpelabl Ha
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OpraHu3M Y€JIOBEKa,
- KPUTUYECKOM OLIEHKU MH(OPMAIMH O BEIIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;
- IPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB 33IaHHOW KOHIIEHTPALUU.

KPUTEPUM OLIEHUBAHUS PA3JIMUHBIX BUJIOB PABOT
YUAIIUXCS

Pe3ynbTaThl OOy4eHUSI XUMHH JOJKHBI COOTBETCTBOBATH OOIIMM 3a/iauam
MpeaMeTa U TPEOOBAHUSIM K €r0 YCBOCHHUIO.

Pe3ynbTaThl 00ydeHHsS OILICHUBAIOTCA MO MNATHUOATILHOM cucteme. llpu
OLICHKE OTBETOB YYUTHIBAIOTCS CJEAYIOIIME KayeCTBEHHbIE HnOKazameau
0meemog:.

2/1y6una (COOTBETCTBUE U3YUYECHHBIM TEOPETUUECKUM OOOOIICHUSIM);

oco3Hannocmsp  (COOTBETCTBHE TpeOyeMbIM B TPOrpaMMe YMEHHUSIM
MPUMEHSATH TOJIYYEHHYI0 HH(POPMAITHUIO);

nonnoma (COOTBETCTBUE 00bEMY MPOrpaMMbl U MHPOpMAIINKN yueOHUKA).

[Ipu oreHKe YYUTBHIBAIOTCS YUCIIO M XapaKTep OMIMOOK (CYIIECTBEHHBIC HIIH
HECYIIIECTBEHHBIE).

CyimiecTBeHHbIE  OIMMOKK  CBSI3aHBI €  HEJOCTATOYHOM TUIyOMHOW W
OCO3HAHHOCTBIO OTBETa (HAmpUMeEp, YYCHUK HEMPaBUIBHO YKa3al OCHOBHBIC
NPU3HAKK TIOHATHUM, SIBICHUN, XapaKTEepHbIE CBOWCTBA BEIIECTB, HEMPABWILHO
chopMynMpoBad 3aKOH, MPAaBWJIO W Tp., WIA YYEHUK HE CMOT NPUMEHHTH
TEOpEeTUYECKUEe 3HAHUA 11 OOBACHEHMS U TIpeJICKa3aHus SIBICHUMN, YCTAaHOBJICHHUS
PUYHUHHO-CIIEJICTBEHHBIX CBS3€H, CpaBHEHUS U KJIacCU(DUKAIIUU SBICHUH U T. I1.).

HecymecTBeHHble OMIMOKK OMpPEAEISIOTCS HEMOJHOTOM OTBeTa (Hampumep,
YIIYIIEHUE U3 BUJIa KAKOT0-THOO0 HeXapaKTepHOro (akTa Mpu OMHCAHUU BEIIECTBA,
nporecca). K HMM MOXHO OTHECTHM OTOBOPKH, ONHMCKH, [TOMYIIEHHBIE I10
HEBHUMATEIBLHOCTH (HANlpUMep, Ha JIBa U OoJjiee ypaBHEHMI pPEaklUil B MOTHOM
MOHHOM BHJI€ JIOMYIIEHA O/THA OIK1OKa B 0003HAYEHUH 3apsia HOHA).

PesynbraThl 00ydeHMsI TIPOBEPSIOTCS B MPOIECCE YCTHBIX M MHUCHMEHHBIX
OTBETOB YYAILIUXCA, & TAKKE P BHIIOJIHEHUN UMH XUMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA.

OueHka yCTHOI0 0TBeTa

OrTmerka «5»:

OTBET MOJIHBIA U IPAaBWJIbHBIA HA OCHOBAHUM U3YUYECHHBIX TEOPHIL;

MaTepHal U3JI0KEH B OIPEAECICHHON JIOTUYECKOM MOCIIEI0BATEIBHOCTH,
JIUTEPATYPHBIM SI3BIKOM;

OTBET CaMOCTOSITEIIbHBIM.

OTmerka «4»:

OTBET MOJIHBIA W PABUJIBHBI HA OCHOBAaHUM U3YUYECHHBIX TEOPHIL;

MaTepHal U3JI0KEH B ONPEAECICHHON JIOTUYECKOM MTOCIEI0BATEIIbHOCTH, IPH
ATOM JOIYUIEHBI ABE-TPU HECYIIECTBEHHbIE OLIMOKH, UCTIPABICHHBIE 1O
TpeOOBAHUIO YUUTEIIS.
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OtmeTtka «3»:
OTBET MOJIHBINA, HO TIPU 3TOM JIOMYIIIEHA CYIIECTBEHHAs OIMMOKA WU OTBET
HENOJIHBIM, HECBSI3HbIM.

OTMeTKa «2»:

IpU OTBETE OOHAPYKEHO HEMTOHUMAHUE yJalllUMCsi OCHOBHOT'O COJIEp KaHuUs
y4eOHOI'0 MaTepuaia WiH JIOMYIIeHbI CYIIECTBEHHbIE OIMUOKHU, KOTOPbhIE
YYAIIUKACS HE MOYKET UCITPABUTH MPU HABOJAIIMX BOIIPOCAX YUUTES.

Ormerka «1»:
OrtcyTcTBHE OTBETA.

OueHka IKCIEPUMEHTAJIbHBIX YMEHHU I

OueHka CTaBUTCS Ha OCHOBAaHMM HAONIOACHUS 3a Yy4YAIIUMHUCA U
NUCBMEHHOT0 OTYeTa 3a paboTy.

OTmeTka «5»:

PaGora BbINOTHEHA TMOJHOCTHIO M TPABWIBbHO, CJICJIaHBI TPaBUJIbHbBIC
HAOJII0/ICHUS Y BBIBOJIBL;

DKCIEPUMEHT OCYIIECTBJICH 10 TIJIaHY C YYE€TOM TeXHUKH O€30MaCHOCTU H
npaBuj paboThI C BElECTBAMU U 000PYI0BaHUEM;

[IposiBneHbl  OpPraHM3allMOHHO-TPYIOBbIE  yMEHHUS  (MOJAEPKUBAIOTCS
yucTOTa paboyero Mecrta W TOPSJOK Ha CTOJE, 3KOHOMHO HCHOJIB3YIOTCS
PEaKTHUBBI).

OTmeTka «4»:

PaGoTa BbINIONHEHa NPAaBUIBHO, CHACJIAHBI TPABUIIbHBIE HAOIIONCHUS U
BBIBOJIbI, HO TIPU ATOM JKCIIEPUMEHT MPOBEAEH HE IMOITHOCTHIO WU JOMYIICHBI
HECYIIIECTBEHHBIC OITMOKU B pabOTe C BEIIECTBAMU U 00OPYI0BAHUEM.

OTmeTka «3»:

PaGoTa BbIMOTHEHA MPaBUIBHO MEHEE 4YE€M HAMNOJOBUHY WM JOIyIIeHa
CYIIIECTBEHHAs OIMMOKa B XOJ¢ IKCIIEPUMEHTa, B OOBSCHEHHH, B O(QOpMICHUU
paboThl, B COONIOACHUM TIpaBUJI TEXHUKHA O€30MACHOCTH Tpu pabore C
BEIIECTBAMU U 000PYyI0OBAaHUEM, KOTOpAst UCTIPABIISETCS MO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OTmeTKa «2»:

JlomymieHsl 1Be (1 60Jiee) CyIeCTBEHHBIE OITMOKH B XOJ€ KCIIEPUMEHTA, B
o0bsiCHEeHUH, B OQGOPMIICHMH pabOThl, B COOJIOJEHWHM TIPAaBUI TEXHUKHU
0e301acHOCTH TIpH PaboTe ¢ BemeCTBAMH M 00OpPYAOBaHUEM, KOTOPBIC yUalTUKCS
HE MOXXET UCIPABUTD JTaAKE MO TPECOOBAHUIO YUUTEIIA.

Or™MmeTka «1»:
PaGora He BBINONHEHA, Yy Y4YalIerocs OTCYTCTBYIOT JKCIEPUMEHTAIbHBIC
YMEHUS.
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Ounenka yMeHHMH peliaTh IKCIEPUMEHTAJIbHbIC 321241

OTMeTKa «S»:

[1nan perieHust COCTaBIICH MPAaBUILHO;

[IpaBusibHO  OCYIIECTBIAEH  MOAOOpP  XMMHUYECKHX  PEAKTUBOB U
000py10BaHMUS;

JlaHo moTHOE OOBSICHEHHUE U ClICIaHbl BRIBOIEI.

OTMeTKa «4»:

[InaH peuieHus: COCTaBICH NPABUIIBHO;

[IpaBusibHO  OCyIIECTBIAEH  MOAOOpP  XMMHYECKUX  PEAKTUBOB
000pyI0BaHMS, TIPH ITOM JIOMYIICHO HE OoJjiee JBYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK B
0OBSICHEHHH U BBEIBOJAX.

OTMeTKa «3»:

[InaH peuieHus: COCTaBICH NPaBUIIBHO;

[IpaBusibHO  OCYIIECTBICH  MOAOOP  XMMHUYECKHX  pPEAKTUBOB U
o0oOpy/IoBaHMs, HO JIOMYyIIeHA HECYIIECTBEHHAas OIUOKa B OOBSICHEHUH U
BBIBOJIAX.

OTmeTKka «2»:
Jonymiensl aBe (M Oosiee) OMMOKM B IUIaHE pEIICHUs, B MOI00pe
o0opyaoBaHusi, B 00BSICHEHUH U BBIBOJIAX.

OtrmeTka «1»:
3ajada He pellieHa.

OueHka yMeHHil pemiaTb pacuyeTHbIE 3a1a4u

OTMmeTKka «5»:
B normueckom paccyXkaeHWHM W PENICHUM HET OIMOOK, 3ajada pelieHa
paIoHaIbLHBIM CITOCOOOM.

OTmeTka «4»:

B nornueckom paccykaeHUH M PEIICHWH HET CYIIECTBEHHBIX ONIMOOK, HO
3a/1a4a peIIeHa HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOOOM WM JOMYIIEHO He Oojee IBYX
HECYIIICCTBEHHBIX OIMMOOK.

OrMmeTKka «3»:
B normdeckom pacCyXJIeHHH HET OMIMOOK, HO JIOIyIICHAa CYIIeCTBESHHAS
omuOKa B MATEMaTHICCKUX pacyeTax.

Or™MeTKa «(2»:
NMmeroTcst  cymiecTBeHHbIE OMMMOKKM B JIOTHYECKOM PACCY)KJICHHHM W B
pEIIEHNH.

OrMmeTka «1»:
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OtcyTcTBHE OTBETA HA 3aJIaHUE.

OueHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJIBHBIX padoT

OrT™MeTKa «5»:
OTBeT MOJHBIN U TPaBUIIbHBINA, BO3MOXKHA HECYIIIECTBEHHAsI OIIUOKa.

Or™MeTKa «4»:
OTBeT HEMOJIHBIN WJIU JOMYIIEHO He 00Jiee NBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.

Or™MeTKa «3»:
PaGora BbIOTHEHA HE MeEHee 4YeM HAroJIOBMHY, JOMYIIeHa OJIHA
CYILIECTBEHHAs OIMOKa U TIPU 3TOM JIBE-TPU HECYIIIECTBEHHBIE.

Or™MeTKa «2»:
PabGora BbIMOTHEHA MEHBIIE, YEM HAMOJIOBUHY WJIM COJIEPKUT HECKOIBKO
HECYIIIECTBEHHBIX OIUOOK.

Or™MmeTka «1»:
Pabora He BhINOJIHEHA.

[Ipu oreHKe BBITIOJIHEHUSI MUCHbMEHHONW KOHTPOJIBLHON pabOThl HEOOXOIUMO
YUHUTHIBATh TPEOOBaHUS €TMHOTO opdorpaduuecKkoro pexxuma.

OTmeTka 32 WTOrOBYIO  KOHTPOJBHYIO  paboOTy  KOPPEKTHPYET
IPEALIECTBYIOUIME MTPU BHICTABICHUN OTMETKH 3a YETBEPTh, MOIYTOIHE, TO.

OueHka TeCTOBBIX padoT

IIpr mpoBepke IOACUMTHIBAETCS KOJIMYECTBO BEPHBIX OTBETOB. Kaxnoe
NPaBWJIBHO BBITIOJIHEHHOE 3a/JlaHhe COOTBETCTBYeT | Oaminy, ecnu cyoOrtect
BBITIOJTHEH HEMPAaBUJIBHO WM YYEHHUK HE TMPHUCTYNMal K €ro BbIMONHEHHI0 — 0
6amnoB. O1ieHMBaHUE TIpeaaraeTcsi MPOBOAUTH MO MpUIIaraeMoi Tadure.

% BBITIOJTHEHUS PA0OTHI OtmeTka
ot 90% 1o 100% 3)
ot 75 % 1o 89% 4
ot 60% no 74% 3
10 60% 2

C nuenplo BbIABICHUS OOBEKTUBHBIX 3HAHMI Marepualia 3a HEPSUUIMBO
BBITIOJIHEHHYIO Pa0OTy OTMETKY HE CHUXATh.
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OueHka TBOPUYECKHUX padoT

Paszoen 1. Bocnpoussedenue 6a308vlx 3HAHUU U HABLIKOE 8 00beme,

I’lD@()'bﬂGJl@HHOM HA 3AHAMUAX

Kpurepun KonnuectBo
0aJJIoB

Pabora oTcyTCcTBYET 0
YpoBeHb 3HAHUI HEYIOBIECTBOPHUTEIICH 1
N3 paboThl BHIHO, YTO YYEHHK BIIAJICCT 3HAHUSMU B HEIOJTHOM 2
o0BeMe

N3 paboThl BUIHO, YTO YYCHHK BIIQJICCT 3HAHUSAMHU B ITOJTHOM 1
o0BeMe

N3 paboThl BUAHO, YTO YYCHUK BIIaJICET HABBIKAMHU B HETIOJHOM 1
o0BeMe

N3 pabGoThl BHWJHO, YTO YYCHUK BIIQJICET HaBBIKAMU B ITOJHOM 1
o0BeMe

I[Ipu  pabGore  Hamg  3aJaHUEM  YYCHHK  CaMOCTOSTEIBHO 1
BOCIIOJIL30BAJICS JIOITOJIHUTEILHBIM MaTepHaioM u3

O6IIICJIOCTYHHLIX CIIPpaBOYHHUKOB

Pazoen 2. T@ODH@CKOQ UCnoJjlb3oearue nojay4eHHblx SHAHUL U HABLIKOS

Kpurepuu KomunuectBo
0ayioB
Pabota BeITIOTHEHA CTAaHAPTHBIM 00pa3oM 0
B pabote mpucyTCTBYIOT HECTaHIAPTHBIE MOAXO/IbI 1-2
7 GEKTUBHO MCTIOJIH30BAHBI 3HAHUS U HABBIKU 1
Jlnist petieHus 3aa4i CaMOCTOATEIBHO TOJTYYEeHBI TOMOJIHUTEIbHBIC 1
HABBIKU
Jlnist petieHus 3aa4i CaMOCTOATEIBHO MOJTYYEeHBI TOMOJIHUTEIbHBIC 1
3HAHMS
Y4eHHK CcaMOCTOSTENBHO CHOPMYITUpPOBAN 3amady paboThl TIO 1
JAHHOW TeME, OTJIMYHYIO OT OCTABJICHHON YUYUTEIEM
Pa3zoen 3. [Ipezenmamusnocmov pabomui
Kpurepuun KommuecTBo
0aioB
Odopmitenne paboThl HE COOTBETCTBYET COJEPIKAHUIO 0
Odopmienne  pabOTBI  COOTBETCTBYET  COACPKAHHUIO,  HO 1
HEJI0OCTATOYHO JJIsl TOHUMAaHWsI BLIOPAHHOW TEMBI
OdopmieHre moMoraeT MOHUMAHHUIO COACPIKAHMS 2
IIpencraBnenne paboThl OTBEYAET ICTETUYECKUM TPEOOBAHUAM 1
Hcnonp3oBaHME  COBPEMEHHBIX TEXHHYECKHUX CPEACTB  TIPH 1
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MIPEICTaBICHUN PaOOTHI

IIpencraBiieHO onKcaHKue BCEX ATANOB PaOOTHI 1
IIpencraBiieHne pabOThI BBI3BIBAET HHTEPEC K HEM 1
Pa3zoen 4. Texnonocuunocms pewiernus
Kpurepun KonnuectBo
0aJIoB
3a/laHre HEe BBIIOJHEHO 0
3azaHue BBITIOJIHEHO 1
Dtarbl MOATOTOBKHU U pean3aivi padOThl BHITIOJHEHBI MOJHOCTHIO 2
[IpaBusibHO BBIOpaHBI MaT€pUANIbl U UHCTPYMEHTHI (IIPOTPAMMHBIC 1
CPEJICTBA, TUTEPATypa, KOMIIbIOTEPHBIE CPEJICTBA...)
B pabore mnpencraBieH 3aBepmiarmmiuil 3tan (0T4eT O padore: 1
OmMHCaHue, aHaJIu3, UCITPaBJIECHUE ONTHOOK)
CobumoieHre KaleH1apHoro MiaHa WM YMEHUE CBOEBPEMEHHO €Tro 1
KOPPEKTUPOBATH
IIpu pabGore Hag TPOEKTOM YUYCHHUK 3aIUIAaHUPOBAI BpPEMS IS 1

IMOJIYYCHUA JOIIOJTHUTCIIbHBIX 3HAHWH W/WJIM HaBBIKOB
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Y4eOHO — MeTOANYECKHE CPeCTBA 00yUYeHH s

. [Iporpammbl 1m0 XuMHM IS 8-11 kiaccoB o00uIE00pa3oBaTEIbHbIX
yupexaenuil. / [Ton penakuueit H.E. Ky3nenosoii. — M.:Benrana-I'pag, 2008.

. CoopHuk HOpMaTUBHBIX AOKyMeHTOB. Xumus / Coct. 3. JI. duenpos, A. I'.
ApxkanneB. — M.: JIpoda, 2008.

. H. E. Ky3nenona, 1. M. Tutona, H. H. I'apa. Xumus. 8 kiacc. YueOHuk asus
ydaiuxcs o01eoopa3zoBaTenbHbIX yupexkaeHuid. — M.: Benrtana-I'pad, 2013.

. H. E. Ky3nenoBa, A. H. JIEBkuH. 3agaunuk no xumuu. 8 kiacc. — M.: Bentana-
I'pad, 2013.

. . M. TuroBa. Manpll XUMUYECKUU TpeHAXKEpP: TeXHOJIOrus OpraHu3auuu
aJanTalMOHHO-PA3BUBAIOIINX  JUAJIOTOB. KoMmmnekr  auaakTHuecKuX
maTtepuanioB s 8-11 kiaccoB o61ieoOpa3zoBaTenbHON MIKOJBL. — M.: BenTana-
I'pad, 2002.

. H. E. Ky3nenoBa, M. A. IlaranoB. OOydyeHHe XUMUU Ha OCHOBE
MEXIPEIMETHON UHTeTpaluu: 8-9 Kiacchl: YueOHO-MEeTOu4YecKoe nocodue. —
M.: Benrana-I'pad, 2004.

. . M. TuroBa. Ypoku xumuu VIl xnacc. Cucrema JHUYHOCTHOTO Pa3BUTHS
yuamuxcs: [locobue nns yuutens. — CI16.: KAPO, 2002.

. H. E. Ky3nenora, . M. TuroBa, H. H. I'apa. Xumus. 9 knacc. YueOHUK 1ist
ydamuxcs o01eoopa3zoBaTenbHbIX yupexkaenuid. — M.: Berarana-I'pad, 2013.

. H. H. T'apa, M. B. 3yeBa. B xumudeckoii naboparopuu: PaGouas tetpanp. 9
Kiacc obmeobpaszopat. Yup. — M.: Benrana-I'pad, 2013.



